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1. COMUNICACAO SERIAL

A interface serial RS485 opcional permite enderegar até 247 controladores em rede, comunicando remotamente com um computador ou controlador
mestre.

1.1 INTERFACE RS485

e Sinais compativeis com padrdo RS485.

e Ligacdo a 2 fios entre 0 mestre e até 31 indicadores escravos em topologia barramento. Com conversores de mdiltiplas saidas, é possivel atingir
até 247 nos.

e Maxima distancia de ligagao: 1000 metros.
e Os sinais RS485 s3o:

D1| D |D+| B | Linha bidirecional de dados. Terminal 15
DO| & [D-| A | Linha bidirecional de dados invertida. Terminal 16
c . ~ .
ngagag oPcwnaI que melhora o desempenho da Terminal 17
GND comunicagao.
Tabela 1

1.2 CARACTERISTICAS GERAIS

e |solagdo dtica na interface serial.

e \Velocidade programavel: 1200 a 115.200.
o Bits de dados: 8.
e Paridade: Nenhuma, Par ou impar.
e Stop Bits:
o Paridade Par ou impar: 1 Stop Bit.
o Sem paridade: 2 Stop Bits.

1.3 PROTOCOLO DE COMUNICAGAO

O equipamento suporta o protocolo Modbus RTU escravo, disponivel na maioria dos softwares de supervisao encontrados no mercado.

Através das Tabelas de Registradores, é possivel acessar (ler efou escrever) todos os parametros configurdveis do controlador. Ao utilizar o
endereco 0, é possivel escrever nos registradores em modo Broadcast.

Os comandos Modbus disponiveis s&o os seguintes:
03 - Read Holding Register (Leitura de Registradores)
05 - Force Single Coil (Forgamento de Estado de Saida Digital)
06 - Preset Single Register (Escrita em Registrador)
Os registradores estao dispostos em uma tabela, de modo que seja possivel ler varios registradores em uma mesma requisigéo.

14  CONFIGURAGAO DA COMUNICAGAO SERIAL

Para utilizar a serial, devem-se configurar 2 pardmetros:
bRud: Velocidade de comunicag&o. Todos os equipamentos tém a mesma velocidade.
Rddr: Enderego de comunicag&o do controlador. Cada controlador deve ter um enderego exclusivo.
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2.  TABELA DE REGISTRADORES

Equivale aos Holding Registers (referéncia 4X). Os registradores sdo os parametros internos do controlador.
Cada parametro da tabela é uma palavra (word) de 16 bits com sinal representado em complemento de 2.

HOLDING A &
REGISTERS PARAMETRO DESCRICAO DO REGISTRADOR
Leitura: Controle ativo do SP (do SP principal, de rampa e patamares ou do SP
remoto).
0000 SP Ativo

Escrita: Para o SP principal.

Faixa: De SPLL a SPHL.

Leitura: Variavel de processo.

0001 PV Somente leitura.

Faixa: De SPLL a SPHL. O Prompt dPPa fornece a posigéo do ponto decimal.

Leitura: Poténcia da saida no modo automatico ou manual.

0002 MV Somente leitura.
Faixa: 0 a 1000 (0,0 a 100,0 %).
0003 a 0005 - Reservado

Leitura: Valor atual mostrado na tela.
0006 Valor da Tela Somente leitura.
Faixa: -1999 a 9999. A faixa depende do parametro mostrado.

. Leitura: Posigao atual do Prompt no fluxograma de parémetros.
0007 Indice do Prompt )
Somente leitura.

Leitura: Versdo de software do controlador. Se V1.00, o valor lido sera 100.
0008 Verséo do Software )
Somente leitura.

Leitura: Nimero de identificagdo do controlador.
0009 ID Somente leitura.

Valores: 66 (42 h) - N1040.

Exibe os primeiros 4 digitos do nimero de série.

0010 Numero de Série High Somente leitura.
Faixa: 0 a 9999.
Exibe os Ultimos 4 digitos do nimero de série.

0011 NUmero de Série Low Somente leitura.
Faixa: 0 a 9999.
Leitura: Status bits. Ver Tabela 2.

0012 Status Word 1 )

Somente leitura.

Leitura: Status bits. Ver Tabela 2.
0013 Status Word 2 )

Somente leitura.

Leitura: Status bits. Ver Tabela 2.
0014 Status Word 3 )

Somente leitura.

0015a 0017 - Reservado

Permite definir a agéo de controle:
0018 Act 0 — Reversa;

1 — Direta.

Permite definir o ajuste automatico:
0019 Akun 0 — Nao;

1— Sim.

Permite definir a taxa integral. Em repeticbes / min.
0020 ir

Faixa: 0 a 3000 (0,00 a 30,00).
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HOLDING A &
REGISTERS PARAMETRO DESCRICAO DO REGISTRADOR
Permite definir o tempo derivativo. Em segundos.
0021 dk )
Faixa: 0 a 250.
Permite definir a banda proporcional. Em porcentagem.
0022 Pb .
Faixa: 0 a 5000 (0,0 a 500,0).
Permite definir o tempo de ciclo PWM. Em segundos.
0023 ck )
Faixa: 5a 1000 (0,5 a 100,0).
0024 - Reservado.
0025 HSE Permite definir a histerese do controle Liga/Desliga.
Faixa: 0 a SPHL — SPLL.
Permite definir o periodo de Soft Start. Em segundos.
0026 SFSE )
Faixa: 0 a 9999.
Permite definir o limite inferior da saida (poténcia minima da saida).
0027 oultl ,
Faixa: 0 a 1000 (0,0 a 100,0 %).
Permite definir o limite superior da saida (poténcia minima da saida).
0028 ouHL )
Faixa: 0 a 1000 (0,0 a 100,0 %).
Permite definir o Setpoint de controle (Prompt Setpoint).
0029 SP .
Faixa: De SPLL a SPHL.
0030 o |
0031 lo d Permite definir a fung&o do canal /0. Ver Tabela 4.
0032 o 3 A disponibilidade dos 1/0s depende do modelo do controlador.
0033 o 4
0034 IE_MV Permite definir o modo de atuagdo da saida em caso de erro.
0035 LbdE Permite detectar uma resisténcia aberta (Loop Break Detection).
0036 a 0038 - Reservado.
0039 FuR! Permite definir a fungéo de alarme.
0040 FuRe Faixa: 0 a 6.
0041 FuR3 0 — ofF;
1> la;
2> Hy
3> diF;
0042 FuRY 4 —dFL
5> dFh;
6 — «Err.
A disponibilidade dos alarmes depende do modelo do controlador.
0043 SPR 1 Permite definir um valor de Setpoint para os alarmes.
0044 SPR2 Faixa: Para um alarme nao-diferencial, o valor minimo ¢ SPLL. Para um alarme
0045 SPA3 diferencial, o valor minimo é SPLL - SPLH.
Para um alarme nao-diferencial, o valor maximo é SPHL. Para um alarme diferencial,
0046 SPR4 o valor maximo é SPHL - SPLL.
0047 SPE
0048 SPCE ) ) ) . .
Permite que o respectivo Setpoint de alarme aparega no ciclo operacional.
0049 SP3E
0050 SPYE
0051 HYR ) - .
Permite definir valores de histerese para os alarmes.
0052 H4R2 )
Faixa: 0 a (5PHL - SPLL).
0053 HYR3
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HOLDING

REGISTERS PARAMETRO DESCRIGAO DO REGISTRADOR
0054 HYR4
0055 bLA ¢ N o
Permite inibir a ativagdo do alarme:
0056 bLRZ .
0 — Nao;
0057 bLA3
1 — Sim.
0058 bLRY
0059 a 0066 - Reservado.
0067 FLSh Permite que o display pisque em caso de alarme.
0068 a 0070 - Reservado.
Permite definir o tipo de entrada.
Faixa: 0a 3.
0—(J)-1102950 °C/-166 a 1742 °F;
0071 EYPE
1— (K)-150 a 1370 °C / -238 a 2498 °F;
2 — (T)-160 a 400 °C /-256 a 752 °F;
3 — (Pt100) -200 a 850 °C / -328 a 1562 °F.
Permite definir a unidade de temperatura:
0072 un ik 0—°C;
1—°F.
Permite definir a posi¢&o do ponto decimal de PV.
Faixa: 0 a 3.
0 — XXXX;
0073 dPPa
1 — XXXX;
2 — XXX X;
3 — XXXX.
0074 FLEr Permite definir um filtro para a entrada analégica.
Permite definir o limite inferior do Setpoint.
0075 SPLL Faixa: O valor minimo depende do tipo de entrada selecionado em EYPE para
SPHL.
Permite definir o limite superior do Setpoint.
0076 SPHL Faixa: O valor minimo é SPLL. O valor maximo depende do tipo de entrada
selecionado em EYPE.
Permite definir um valor de PV para o Offset.
0077 oFFS )
Faixa: De SPLL a SPHL
Permite definir o endereco escravo de comunicag&o.
0078 Rddr )
Faixa: 1a 247.
Permite definir o Baud Rate da comunicagao.
Faixa:0a?7.
0 — 1200;
1 — 2400;
2 — 4800;
0079 bRud
3 — 9600;
4 — 19200;
5 — 38400;
6 — 57600;
7 — 115200.
0080 PrtY Permite definir a paridade da comunicag&o serial.
0081 a 087 - Reservado.

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

6/11




R:gll-sl,)Tlggs PARAMETRO DESCRIGAO DO REGISTRADOR
Permite definir o limite inferior de retransmisséo.
0088 retl Faixa: O valor minimo depende do tipo de entrada selecionado em EYPE para
rEHL.
Permite definir o limite superior de retransmisséo.
0089 rkHL Faixa: O valor minimo é rkLL. O valor maximo depende do tipo de entrada
selecionado em EYPE.
0090 a 0101 - Reservado.
0102 Prak Permite definir o nivel de protegéo a ser adotado.
0103 a 0106 - Reservado.
Permite restaurar a calibragdo de fabrica:
0107 rSkr 0 — Mantém a calibrag&o;
1 — Restaura a calibragdo de fabrica.
Exibe a temperatura da Junta Fria.
0108 CJ .
Somente leitura.
0109 a 0111 - Reservado.
Pressionar a tecla de agdo remota.
Faixa: 0a 9.
1 — Tecla P;
0112 Key 2 — Teclan;
4 — Teclav;
8 — Teclag;
9 —> TeclasPe<.

Tabela 2
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3.  STATUS WORDS

REGISTRADOR FORMAGAO DO VALOR

Status Word 1 bit 0 — Alarme 1 (0 — Inativo | 1 — Ativo).

bit 1 — Alarme 2
bit 2 — Alarme 3

( )
(0 — Inativo | 1 — Ativo).
(0 — Inativo | 1 — Ativo).
bit 3 — Alarme 4 (0 — Inativo | 1 — Ativo).
bit 4 — Reservado.

bit 5 — Reservado.

bit 6 — Reservado.

bit 7 — Reservado.

bit 8 — Tipo de hardware.

bit 9 — Tipo de hardware.

bit 10 — Tipo de hardware.

bit 11 — Reservado.

bit 12 — Reservado.

bit 13 — Reservado.

bit 14 — Reservado.

bit 15 — Reservado.

Status Word 2 bit 0 — Modo de Operagéo (0 — Manual | 1 — Automatico).
bit 1 — Estado da Operagéo (0 — Parar | 1 — Executar).

bit 2 — Ag&o de controle (0 — Direta | 1 — Reversa).

bit 3 — Reservado.

bit 4 — Sintonia Automatica (0 — Nao | 1 — Sim).

bit 5 — Alarme 1: Inibig&o da ativagéo (0 — N&o | 1 — Sim).

bit 6 — Alarme 2: Inibig&o da ativagéo (0 — N&o | 1 — Sim).

)
)
bit 7 — Alarme 3: Inibig&o da ativagdo (0 — N&o | 1 — Sim).
)

(

(

(

bit 8 — Alarme 4: Inibigdo da ativagdo (0 — Nao | 1 — Sim).
bit 9 — Unidade (0 — °C | 1 — °F).
bit 10 — Reservado.

bit 11 — Status da Saida 1.

bit 12 — Status da Saida 2.

bit 13 — Status da Saida 3.

bit 14 — Status da Saida 4.

bit 15 — Reservado.

Status Word 3 bit 0 — Converséo de PV muito baixa (0 — N&o | 1 — Sim).

bit 1 — Converséo negativa apos a calibragdo (0 — N&o | 1 — Sim).
bit 2 — Converséo de PV muito alta (0 — N&o | 1 — Sim).

bit 3 — O limite de linearizagéo foi excedido (0 — N&o | 1 — Sim).

bit 4 — Resisténcia cabo do Pt100 muito alta (0 — N&o | 1 — Sim).
bit 5 — Convers&o de Auto Zero fora dos limites (0 — N&o | 1 — Sim).
bit 6 — Reservado.

bit 7 — Converséo da Junta Fria fora de limites (0 — N&o | 1 — Sim).
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REGISTRADOR FORMAGAO DO VALOR

bit 8 — Reservado.

bit 9 — Reservado.

bit 10 — Reservado.
bit 11 — Reservado.
bit 12 — Reservado.
bit 13 — Reservado.
bit 14 — Reservado.

bit 15 — Reservado.

Tabela 3

A escrita nos bits de saida digital somente sera possivel quando as saidas estiverem configuradas como Off na configuragéo de I/O do controlador.

COIL STATUS DESCRIGAO DA SAIDA
1 Estado da saida 1 (1/01)
Estado da saida 2 (1/02)
(I/03)

(I/04)

Estado da saida 3 (1/03
Estado da saida 4 (1/04
Tabela 4

B lw N
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4.  RESPOSTAS DE EXCECAO - CONDICOES DE ERRO

Ao receber um comando, realiza-se a verificagdo de CRC no bloco de dados recebidos. Erros de recepgéo sdo detectados pelo CRC, fazendo com
que o controlador descarte o pacote e ndo envie nenhuma resposta ao mestre.

Depois de receber um pacote sem erros, o controlador processa o pacote e verifica se a requisi¢@o é valida, enviando uma mensagem de erro em
caso de qualquer requisi¢do invalida. Frames de resposta contendo c6digos de erro possuem o mais significativo bit do conjunto de comandos do
Modbus.

Se um comando de escrita envia um valor fora da faixa para um parametro, o controlador fixara o valor para os limites do intervalo de parametros e
respondera com um valor que reflita esses mesmos limites (valor maximo ou minimo permitido para o parametro).

O controlador ignora os comandos de leitura em Broadcast. Ou seja, ndo havera resposta. Somente é possivel escrever em modo Broadcast.

CODIGOS DE ERRO DESCRIGAO DO ERRO
01 Comando invalido ou inexistente.
02 Numero do registrador invalido ou fora da faixa.
03 Quantidade de registradores invélida ou fora da faixa.
Tabela 5
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5. CONFIGURAGCAO DOS PARAMETROS DE 1/0

FUNGAO DE 110 coDIGO TIPO DE /0
Saida digital a ser definida pela comunicagao serial 0 aFF Saida Digital
Saida de controle PWM 1 ckrb Saida Digital
Saida de alarme 1 2 Ri Saida Digital
Saida de alarme 2 3 Re Saida Digital
Alarme 1 ou Alarme 2 4 A RS Saida Digital
Intervalo de tempo da fung&o LBD (Loop Break Detection) 5 Lbd Saida Digital
Saida analégica desligada 10 ofFF Saida Analdgica
Saida controle 0 a 20 mA 11 £o2o Saida Analdgica
Saida controle 4 a 20 mA 12 [ P Saida Analdgica
Saida retransmissao de PV 0 a 20 mA 13 PO20 Saida Analdgica
Saida retransmissao de PV 4 a 20 mA 14 PH20 Saida Analdgica
Saida retransmiss&o de SP 0 a 20 mA 15 Sb20 Saida Analdgica
Saida retransmiss&o de SP 4 a 20 mA 16 SH420 Saida Analdgica

Tabela 6
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