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1. ALERTAS DE SEGURANCA

Os simbolos abaixo sdo usados no equipamento e ao longo deste manual para chamar a atengéo do usuério para informagées importantes
relacionadas com a seguranca e 0 uso do equipamento.

A\ /A

CUIDADO:

Leia completamente o manual antes
de instalar e operar o0 equipamento.

CUIDADO OU PERIGO:
Risco de choque elétrico.

Todas as recomendagdes de seguranca que aparecem neste manual devem ser observadas para assegurar a seguranga pessoal e prevenir
danos ao instrumento ou sistema. Se o instrumento for utilizado de uma maneira distinta & especificada neste manual, as prote¢des de seguranga
do equipamento podem nao ser eficazes.
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2.  APRESENTACAO

O N1500 é um indicador universal que aceita uma grande variedade de sinais e de sensores de entrada. Possui visor com 5 digitos de LED para
indicar o valor medido e os demais pardmetros de programagao do instrumento.

A configuragao é feita por meio do teclado, sem alteragdes no circuito. Assim, é possivel selecionar o tipo de entrada, definir o modo de atuacéo
dos alarmes, além de realizar outras fungdes especiais, por meio do teclado frontal.

Suas principais caracteristicas sao:

e Entrada universal: Pt100, termopares 0-50 mV, 0-5V, 0-10 V, 0-20 mA e 4-20 mA;
¢ Indicagdes personalizadas;

o Fonte de 24 Vcc para alimentar transmissores de campo;

e Memorizag&o de valores maximos e minimos;

e Funcbes Hold e Peak Hold;

o Entrada digital;

e Indicagdo crescente ou decrescente;

Opcionalmente, pode apresentar:

e Retransmisséo da PV programavel em 0-20 mA ou 4-20 mA;
e  Comunicagao serial RS485 Modbus RTU;

e Terceiro e quarto relés de alarme.
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3. ENTRADA DA VARIAVEL DE PROCESSO (PV

0 tipo de entrada deve ser definido via teclado dentre os tipos estabelecidos pela Tabela 1 (ver pardmetro TIPO DE ENTRADA ( ink4P) na segéo
NIVEL DE CONFIGURACAO):

TIPO CODIGO CARACTERISTICAS
J ke J Faixa: -130 a 940 °C
K ke h Faixa: -200 a 1370 °C
T ke k Faixa: -200 a 400 °C
E kc E Faixa: -100 a 720 °C
N ke Faixa: -200 a 1300 °C
R ke r Faixa: 0 a 1760 °C
S kc 5 Faixa: 0a 1760 °C
B kc b Faixa: 500 a 1800 °C
Pt100 Pt {00 | Faixa:-200.0 a850.0 °C
0-50 mV (Linear) 0-50 Linear. Indicagéo programavel.
0-5V (Linear) b-5 Linear. Indicagdo programavel.
0-10 V (Linear) 0-10 Linear. Indicagéo programavel.

Linearizagdo definida pelo usuério. Indicagao

0-50 mV (N&o Linear) | 0-50 programavel.

Linearizagdo definida pelo usuério. Indicagao

0-5V (Nao Linear) cb-5 programavel.

0-10 V (N&o Linear) | ef0-10 | Linearizagdo definida pelo usuario.

Linearizag&o J.

Lin J
" Faixa progamada: -130 a 940 °C

Linearizagéo K.

Lo h .
Faixa progamada: -200 a 1370 °C
Linearizagéo T.

L n ': .
Faixa progamada: -200 a 400 °C
Linearizag&o E.

Lin E

Faixa progamada: -100 a 720 °C

Linearizagéo N.
Faixa progamada: -200 a 1300 °C
Linearizagéo R.

4-20 mA (N&o Linear) | L 1

Linr )
Faixa progamada: 0 a 1760 °C
Linearizagéo S.

Lin 5§ )
Faixa progamada: 0 a 1760 °C
Linearizag&o B.

Linb )
Faixa progamada: 500 a 1800 °C
Linearizagéo Pt100.

L »nPE

Faixa progamada: -200.0 a 850.0 °C
0-20 mA (Linear) 0-20R | Linear. Indicagdo programavel.

4-20 mA (Linear) Y-20R | Linear. Indicagdo programavel.

Linearizagdo definida pelo usuério. Indicagao

0-20 mA (Nao Linear) | e0-20 programavel.

Linearizagdo definida pelo usuério. Indicagdo

4-20 mA (Né&o Linear) | eH4-20 programével.

Tabela1-  Tipos de entrada aceitos pelo indicador

Os tipos de entrada ja vém perfeitamente calibrados de fabrica e ndo necessitam nenhum ajuste por parte do usuario.
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4.  ALARMES

Em sua vers&o basica, o indicador possui 2 saidas de alarme, podendo ter opcionalmente até 4 alarmes.
Cada alarme possui um Sinalizador Luminoso no painel frontal do indicador. Ele mostra quando o respectivo alarme esta acionado.

TIPO TELA ATUAGAO
Inoperante oFF Alarme desligado.
Sensor aberto {E Dispara quando o sensor romper
(Input Error) rr para g per.
Valor minimo lo ov
(Low) s
Valor maximo H oy
. )
(High) SPAL
Diferencial minimo g
(Differential Low) dfle | ~ & — & >
Diferencial maximo .
(Differential High) dFH. A AV
Diferencial fora da faixa d Fou - " >

(Differential Output)

ALIEF - SPAL ALrEF ALrEF + SPAL

Diferencial dentro da faixa
(Differential Input)

dF.in A A A »pv

ALrEF - SPAL  ALrEF ALrEF + SPAL

Tabela2-  Fungdes basicas de alarme

41 FUNGOES DE ALARME

Os alarmes podem ser programados para operar com 7 fungdes, representadas na Tabela 2 e descritas a seguir.
O alarme também pode ser configurado como inoperante.

411 SENSOR ABERTO - Err

O alarme de sensor aberto atua sempre que o0 sensor de entrada estiver mal conectado ou rompido.

41.2 VALORMINIMO-Lo

Dispara quando o valor medido estiver abaixo do valor definido pelo Setpoint de alarme.

41.3 VALOR MAXIMO -H

Dispara quando o valor medido estiver acima do valor definido pelo Setpoint de alarme.

4.1.4 DIFERENCIAL MINIMO -d FLo

Alarme tipo desvio. Dispara quando a diferenga (desvio) entre o valor medido e o valor de referéncia (RLrEF) estiver além do que esta definido
em SPAL.

Para a fungao Diferencial Minimo, o ponto de atuag&o ¢ definido por:
(RLrEF - 5PAL)

4.1.5 DIFERENCIAL MAXIMO -d FH .

Alarme tipo desvio. Dispara quando a diferenga (desvio) entre o valor medido e o valor de referéncia (RLrEF) estiver além do que esta definido
em SPAL.

Para a fungao Diferencial Maximo, o ponto de atuagao ¢ definido por:
(RLFEF +5PAL)

4.1.6 DIFERENCIAL (OU BANDA) FORA DA FAIXA - d F.ou

Alarme tipo desvio. Dispara quanto a diferenga (desvio) entre o valor medido e o valor de referéncia (RLrEF) estiver maior do que o definido em
SPAL.

Para a fungao Diferencial Fora da Faixa, os pontos de atuagao s&o definidos por:
(AL-EF -SPAL) e (ALFEF + SPAL)
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41.7 DIFERENCIAL (OU BANDA) DENTRO DA FAIXA-d . in

Alarme tipo desvio. Dispara quanto a diferenga (desvio) entre o valor medido e o valor de referéncia (AL rEF) estiver menor do que esta definido
em SPAL.

Para a fungao Diferencial Dentro da Faixa, os pontos de atuagao séo definidos por:

(RL~EF - SPAL) e (AL~EF + SPAL)

42 TEMPORIZAGAO DE ALARME

O indicador permite configurar a temporizacdo dos alarmes. Nelas, é possivel estabelecer atrasos no disparo do alarme, definir para o
equipamento produzir apenas um pulso no momento do disparo ou fazer com que o disparo acontega na forma de pulsos sequenciais.

As figuras mostradas na Tabela 3 representam essas fungGes. Nelas, os tempos T1 e T2 podem variar de 0 a 6500 segundos e s&o definidos ao
programar o indicador (ver se¢do NIVEL DE ALARME).

Para que os alarmes tenham operagdo normal, sem temporizagdes, basta programar T1 e T2 com valor 0.

Os sinalizadores luminosos associados aos alarmes acendem sempre que ocorrer uma condigdo de alarme, independentemente do estado atual
do relé de saida, que, em funcdo da temporizagao, pode estar momentaneamente desenergizado.

FUNGAO AVANGADA T T2 ATUAGAO
Saida de
Operagéo normal 0 0 same |
Ocorréncia de alarme
Salida de f
Atraso 0 1a6500s | — 4
Ocorréncia de alarme
Saida de
Pulso 1265005 0 same ST
Ocorréncia de alarme
Saida de
Oscilador 1265005 | 126500 | —ome S r T
Ocorréncia de alarme

Tabela3-  Fungdes de temporizagdo de alarme

4.3 BLOQUEIO INICIAL DE ALARME

A opgao de Bloqueio Inicial inibe o acionamento do alarme caso exista uma condi¢éo de alarme quando o indicador for energizado. O alarme sé
podera ser acionado apés a ocorréncia de uma condi¢&o de ndo-alarme seguida de uma condi¢&o de alarme.

Essa fungdo ndo é valida para o alarme programado como Sensor Aberto.
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5. FUNGOES ESPECIAIS
51  MAXIMO E MiNIMO
O indicador esta continuamente memorizando os valores extremos de suas medidas (minimos e maximos). Esses valores sdo mostrados ao

pressionar as teclas MAX e MIN.
Pressionar MAX e MIN simultaneamente limpara a memoéria para uma nova memorizagao.

52 FUNGOES DE TECLA e E ENTRADA DIGITAL

Atecla[ @ (tecla de fungéo especial), localizada no painel dianteiro do indicador, e a entrada digital (DIGITAL INPUT) podem executar funges
especiais, definidas ao configurar o equipamento. Essas fungdes estédo explicadas a seguir.

A Figura 8 mostra como tornar ativa a entrada digital.

5.21 Hald - CONGELA MEDIDA
A fungéo Hold congela a indicagdo da varidvel medida mostrada no exato momento do acionamento. Cada acionamento da tecla [@  ou da
entrada digital alterna entre os modos Hold e indicagao normal.

Quando o indicador esta no modo Hold, mostra a mensagem Hald sera exibida por breves instantes, alertando que o valor mostrado é o valor
congelado e n&o o valor da medida real.

52.2 PHald - INDICA VALOR MAXIMO
A fungéo Peak Hold faz com que o indicador mostre continuamente o maximo valor medido desde o Ultimo acionamento da tecla [ @  ou da
entrada digital.

Cada acionamento da tecla [ @  ou da entrada digital comega um novo nivel de Peak Hold, reinicializando a leitura do visor ao valor atual da
medida.

523 r5k - LIMPA MAXIMO E MiNIMO

Esta funcao & equivalente & explicada na se¢do MAXIMO E MINIMO, quando as teclas MAX e MIN s3o pressionadas simultaneamente.

Se programadas com r Sk, cada acionamento da tecla [ @  ou da entrada digital limpa a meméria para uma nova memorizagdo de valores
maximos e minimos.

53 RETRANSMISSAO DA VARIAVEL DE PROCESSO

Opcionalmente, o indicador pode apresentar uma saida analdgica, isolada eletricamente do restante do equipamento, prépria para a
retransmisséo da Varidvel de Processo (PV) em 0-20 mA ou 4-20 mA. Disponivel nos terminais 29 e 30 do painel traseiro do indicador. Com este
opcional, a retransmissao permanecera sempre habilitada, ndo necessitando a intervengdo do usuario para liga-la ou desliga-la.

Os valores de PV que definem os extremos da faixa de retransmisso sao programados nas telas Limites de retransmissio analégica (Oulal
e BuH &), no Nivel de Configuragéo. Estes limites podem ser definidos liviemente, sendo possivel a elaboragdo de uma retransmisséo com
comportamento crescente ou decrescente em relagao a indicagao.

Para obter uma retransmissao em tens&o, é necessario instalar um shunt resistivo nos terminais da saida analdgica.

54  FONTE AUKXILIAR DE 24 VCC - AUXILIAR P.S.

O indicador disponibiliza uma fonte de tensdo de 24 Vcc para excitar transmissores de campo. A capacidade maxima de corrente dessa fonte é de
25 mA. Disponivel nos terminais 16 e 17 do painel traseiro.

55 LINEARIZAGAO PERSONALIZADA

O indicador apresenta cinco tipos de sinal de entrada que permitem uma linearizagao personalizada, isto &, & possivel configurar o equipamento
de modo a conseguir indicagdes exatas para sinais elétricos com caracteristicas ndo lineares e sempre crescentes.
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6. INSTALACAO

O indicador deve ser fixado em painel. Para tanto, retirar as duas presilhas plasticas de fixagédo do equipamento, inserir o indicador no recorte do
painel e recolocar as presilhas pela traseira do indicador.

6.1 RECOMENDAGOES PARA A INSTALAGAO

e Condutores de sinais de entrada devem percorrer a planta do sistema em separado dos condutores de saida e de alimentagédo. Se possivel,
em eletrodutos aterrados.
o Aalimentag&o dos instrumentos deve vir de uma rede propria para a instrumentacao.

e Em aplicagdes de controle e monitorago, é essencial considerar o que pode acontecer quando qualquer parte do sistema falhar. O relé interno
de alarme ndo garante protegéo total.

o E recomendavel o uso de FILTROS RC (47 Q e 100 nF, série) em bobinas de contactoras, solenoides etc.

6.2 CONEXOES ELETRICAS

A parte interna pode ser removida sem a necessidade de desfazer as conexdes elétricas. A disposigéo dos sinais no painel traseiro do indicador é
mostrada na Figura 1.

S & am o Ky o Ry
N oELEEDTEE
D1

25

[N

BE
||

][

D0 »RS485 e 'é
¢ m +53
] o] e e ]
;\GIT:L A:XiLIA_R 15;5(, - v_?/tg??nv -mA
INPUT 1 P.S.24VDC INPUT |
Figura1-  Conexdes do painel traseiro
6.3 CONEXAO DA ALIMENTAGAO

A\
A\

64 CONEXAO DO SENSOR OU SINAL DE ENTRADA
E importante que estas ligacbes sejam bem-feitas, com os fios dos sensores ou sinais bem presos aos terminais do painel traseiro. Na
necessidade de emendas em termopares, estas devem ser realizadas com cabos de compensagao apropriados.

O RTD (Pt100) a ser utilizado € do tipo trés fios. Para evitar erros na compensagédo da resisténcia do cabo, os fios devem ter resisténcias
semelhantes (mesma bitola). Se o sensor possuir 4 fios, deve-se deixar um desconectado junto ao indicador. Para Pt100 a 2 fios, fazer um curto-
circuito entre os terminais 22 e 23 do indicador, ligando o Pt100 nos terminais 23 e 24.

As figuras abaixo mostram as conexdes para os diversos tipos de entrada:

ellededed] | el
A ’ VT;: Pt100

Figura3-  Conexaode Figurad-  Conexao de
termopar Pt100 a 3 fios

pledaled] | Rl
+L@J ) D-ZOmAM-ZI]m.]&@J

Figura5-  Conexaode Figura6-  Conexao de
tenséo corrente

INDICATOR

Figura2-  Terminas de alimentagéo elétrica

AN
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A Figura 9 mostra as ligagdes para medir sinais de um transmissor 4-20 mA alimentado pela fonte de 24 V fornecida pelo indicador:

EmEmE

INDICATOR |

AN

BERE

&

|_®_|

T  Contato Seco

Figura7-  Conex&o para
0-5V/0-10V

Figura8-  Utilizagdo da
Entrada Digital

Figura 9 -

6.5 ENTRADA DIGITAL (DIG IN)

Para a utilizagdo da entrada digital, deve ser conectada uma chave ou equivalente (contato seco) em seus terminais, como mostra a Figura 8.

6.6 SAIDA ANALOGICA

lfelfoolfor [o2lallod]|
|

@ B

Transmissor a 2 fios utilizando a fonte de 24 Vce do indicador

TRANSMITTER

A saida analdgica do indicador pode ser do tipo 0-20 mA ou 4-20 mA, selecionével via programagéo. Essa saida esté disponivel nos terminais 29

e 30.
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7.  OPERACAO

O painel frontal do indicador € mostrado abaixo:

3 Display de PV/
— = Programacao
([ rirrir v

Sinalizadores l —’ L’ l_’ L.

b

Teclado
M

G [r=

Figura 10 - Identificacéo das partes do painel frontal

Display ou Visor: Apresenta o valor da variavel medida (PV) e os parametros de programag&o do indicador.
Sinalizadores A1, A2, A3 e A4: Indicam os alarmes ativos.

Sinalizadores Rx e Tx: Indicam atividade na linha de comunicagdo RS485.
Tecla| p | Tecla utilizada para percorrer as sucessivas telas de pardmetros programaveis do indicador.
Tecla| «i |: Tecla utilizada para retroceder ao pardmetro anteriormente apresentado no display de parémetros.

Tecla INCREMENTA / MAX | x | e Tecla DECREMENTA / MIN [ = : Permitem alterar os valores dos parametros. S&o utilizadas também para
visualizar os valores maximo e minimo memorizados.

Tecla| @ |: Tecla de Fungdes Especiais.

Para operar corretamente, o indicador necessita de uma programag&o basica ou de uma definigdo para os parametros apresentados nas telas do
display. E preciso definir, por exemplo: tipo de entrada (T/C, Pt100, 4-20 mA, etc.), ponto de atuagdo dos alarmes, fungdo dos alarmes, etc.

Para facilitar este trabalho, os pardmetros estao divididos em cinco niveis (ou grupos):

NIVEL ACESSO
1 - Trabalho Acesso livre

2 — Alarmes

3 - Fungdes Especiais

4 - Configurac&o de Entrada Acesso reservado

5 - Linearizagéo Personalizada

6 — Calibragao

Tabela4-  Niveis de ParAmetros

O Nivel de Trabalho tem acesso livre. Os demais niveis necessitam de uma combinagdo de teclas para serem acessados. Essa combinag&o é:

P |e| «l |pressionadas simultaneamente

Dentro do nivel escolhido, basta pressionar | P_| para avangar nos demais parametros deste nivel. Ao final de cada nivel, o indicador retorna ao
Nivel de Trabalho.

Nota: O Nivel de Calibragao, diferentemente dos outros niveis, requer que as teclas [ P | e [ «i | sejam pressionadas por pelo menos 10 segundos
para ser acessado. Apds esse tempo, & mostrado o primeiro parametro desse nivel ( InLoce), indicando a entrada.

No parametro desejado, basta pressionar as teclas [ % ou | "& | para promover as alteragdes desejadas. Estas alteragdes serdo salvas em
memaria protegida e dadas como validas ao passar para o préximo pardmetro.

Apds 25 segundos sem o pressionamento de qualquer tecla, o indicador retornara a tela de Medidas no Nivel de Trabalho.

71 PROTEGAO DA CONFIGURAGAO

Como medida de seguranca, é possivel impedir alteragdes nas condicbes dos pardmetros por meio de uma combinagédo de tecla realizadas a
cada nivel. Com esse bloqueio, os parametros continuam sendo mostrados, mas ndo podem ser alterados.

Para proteger um nivel qualquer, basta acessar este nivel e pressionar as teclas [ & | e [ «i | simultaneamente por 3 segundos.

Para desproteger o nivel, pressionar as teclas [ % _ e[ <l | por 3 segundos.

O visor do indicador piscara brevemente, confirmando a protegao ou desprotegéo do nivel.

No interior do controlador, a chave PROT completa a fung&o de proteg&o. Na posi¢do OFF, o usuario pode fazer e desfazer a protegéo dos niveis.
Na posi¢do ON, ndo é possivel realizar alteragdes: Se existem protegdes a niveis, estas ndo podem ser removidas; se ndo existem, ndo podem
ser promovidas.

Nota: Recomenda-se desabilitar/suspender o controle sempre que houver a necessidade de realizar alteragdes na configuragéo do equipamento.
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8.  PROGRAMAGAO DO INDICADOR

81 NIVELD

E TRABALHO

E o primeiro nivel de parametros. Ao ser ligado, o indicador apresenta o valor da Variavel de Processo (PV) no display. Neste nivel também séo
apresentados os parametros que definem o ponto de atuagéo dos alarmes (SP de alarme).

Para percorrer o nivel, deve-se pressionar atecla| P |.

TELA DESCRIGAO DO PARAMETRO
BBBBA Tela de Medidas. Apresenta o valor medido da variavel.
Para entrada tipo termopar ou Pt100, apresenta o valor absoluto da temperatura medida.
Para entrada tipo 0-50 mV, 0-5 V, 0-10 V, 0-20 mA e 4-20 mA, apresenta valores relativos aos limites definidos nas telas
inLol e InHIL.
Com o indicador programado com a fungdo Hold, a varidvel é congelada e alternadamente mostrada no visor com a
mensagem Hal d.
Com o indicador programado com a fungéo Peak Hold, o méaximo valor medido é mostrado alternadamente com a
mensagem PHal d.
Quando alguma falha impedir as medig@es, esta tela apresentara as mensagens de erro identificadas na se¢do PROBLEMAS
COM O INDICADOR deste manual.
RLrEF Valor de referéncia para alarme diferencial. Tela apresentada somente quando algum alarme estiver programado com uma
das fungdes diferenciais.
Valor usado como referencial para a atuagédo dos alarmes tipo diferencial.
SPAL |
SPAL2 SP’s dos Alarmes 1, 2, 3 e 4. Valor que define o ponto de operagéo dos alarmes programados com fungdes La ou H 1.
SPAL3 Para os alarmes programados com fungdes diferenciais, o valor do SP de alarme representa o valor de desvio na atuagdo
destes alarmes.
SPALY
8.2  NIVEL DE ALARME
FuRL 1 Func&o de alarme. Permite definir a fungdo dos alarmes 1, 2, 3 e 4, configurados na segdo FUNCOES DE ALARME:
FuALe oFF  Alarme desligado.
FuRL3 {Err  Sensor aberto ou em curto.
FuRLY .
Le Valor minimo.
H. Valor maximo.
d FLo Diferencial minimo.
d Fh . Diferencial maximo.
diFou Diferencial fora da faixa.
d F. in  Diferencial dentro da faixa.
HYAL |
HYAL2 Histerese de alarme. Permite definir a diferenga entre o valor medido em que o alarme é acionado e o valor em que ¢
HYAL 3 desacionado.
HYALY
bLAL |
bLALZ ~ L . . « _y . ) .
bLALI Funcao Bloqueio Inicial. Permite impedir a atuagéo dos alarmes no inicio do processo, quando o sistema todo é energizado.
bLALY
RLIE!
AL k2
ztst; Funcdo Temporizagdo de Alarmes. Telas que definem os tempos T1 e T2, em segundos, mostrados na Tabela 3.
AL3E | Permitem estabelecer atrasos no disparo dos alarmes, disparos momentaneos ou disparos sequenciais.
AL 32 Para desabilitar as fungbes de temporizag&o, programar zero em T1 e T2.
RLME ¢
AL4ED
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8.3  NIVEL DE FUNGOES
FFunc Fungéo da Tecla[ @ . Permite definir a fungdo para a tecla [ @ . As fungdes disponiveis sao:
F Function ofF  Tecla ndo utilizada.
Hold Congela a leitura da PV.
rSt  Limpa os valores de Maximos e Minimos.
PHal  Peak Hold.
Estas fungdes s&o descritas com detalhes na segdo FUNCOES DA TECLA F E ENTRADA DIGITAL.
ddin Funcéo da entrada digital. Permite definir a fungéo para a entrada digital (DIGITAL INPUT).
Digital Input As fungdes disponiveis sdo as mesmas disponiveis para a tecla [ @ :
ofF - Hold - rSt - PHold
Estas fungdes sdo descritas com detalhes na secdo FUNCOES DA TECLA F E ENTRADA DIGITAL.
FiLEr Filtro digital de entrada. Utilizado para reduzir o ruido na indicagdo do valor medido. Ajustavel entre 0 e 60.
Filter 0 (zero) significa filtro desligado e 60 significa filtro maximo. Quanto maior o filtro, mais lenta é a resposta do valor medido.
oF SEE Offset de Indicag&o. Valor acrescentado ao valor medido, de maneira a proporcionar o deslocamento da indicagao.
Offset Expresso diretamente na unidade do tipo de entrada programada. Para indicagfes em °F, a referéncia nula é em 32 °F.
bARud Baud Rate da comunicag&o. Taxa de transmiss&o utilizada na comunicagao serial do indicador (RS485), em kbps. As taxas
Baud disponiveis sao:
1.2,24,4.8,9.6,19.2,38.4,57.6, 115.2 (sem paridade) 1.2P, 2.4P, 4.8P, 9.6P, 19.2P, 38.4P, 57.6P e 115.2P (com paridade
PAR).
RdrES o — - -
Address Enderego de comunicagao. Nimero que identifica o indicador na rede de comunicagao.
8.4 NIiVEL DE CONFIGURAGAO
InkYP Tipo de entrada. Permite selecionar o tipo de sinal ou sensor ligado a entrada da PV. A Tabela 1 apresenta as opgdes
Input Type disponiveis.
A alteragéo deste pardmetro provoca alteragdes em todos os outros pardmetros relacionados a PV e aos alarmes. Deve ser o
primeiro parametro a ser definido na programagao do indicador.
dPPaS Posicéo do ponto decimal. Permite determinar a posi¢ao do ponto decimal na indicacéo.
Decimal Point | Ag configurar a entrada ( ink4YP) com sensores de temperatura (J, K, Pt100, etc.), além da parte inteira da medida, o
Position parametro dPPa$5 apresentara apenas os valores decimais (XXX.X).
Ao configurar a entrada ( InkYP) com sinais lineares (mA, mV, V), o pardmetro dPPa5 determina a posigédo do ponto
decimal do valor medido (XXXX, XXX.X, XX.XX, X.XXX).
Un Unidade de Temperatura. Permite determinar o tipo de indicagéo: °C ou °F.

Unit Temperature

Parametro ndo apresentado quando selecionado 0-50 mV, 0-5 V, 0-10 V, 0-20 mA ou 4-20 mA como tipo de entrada na tela
InkYP.

Srook Habilita Raiz Quadrada. Apresentada ao selecionar 0-50 mV, 0-5 V, 0-10 V, 0-20 mA ou 4-20 mA como tipo de entrada em
Square Root InEYP.
A opgéo YES aplica fungao quadréatica sobre o sinal de entrada dentro dos limites programados em InLol e inH IL.
A indicagéo assume o valor do limite inferior quando o sinal de entrada for inferior a 1% de sua excurséo.
ScRLE Permite definir limites maximos de indicagdo para entradas lineares (0-50 mV, 0-5 V, 0-10 V, 0-20 mA e 4-20 mA).
Scale 0  Permite configurar indicagéo entre —31000 e 31000.
{ Permite configurar indicagéo entre 0 e 60000.
2 Permite configurar indicagéo entre 0 e 120000, mostrando apenas os valores pares.
Os valores de PV, SP de Alarmes e Offset também obedecem aos limites definidos acima
inLal Limite inferior de indicag&o. Permite determinar o limite inferior da faixa de indicagéo para entradas tipo 0-50 mV, 0-5 V, 0-10
Input Low Limit | V, 0-20 mA ou 4-20 mA.
A faixa criada pode ter comportamento crescente ou decrescente em relagéo ao comportamento do sinal de entrada.
inHL Limite superior de indicag&o. Permite determinar o limite superior da faixa de indicagéo para entradas tipo 0-50 mV, 0-5 V, 0-
Intput High Limit | 10V, 0-20 mA ou 4-20 mA.
A faixa criada pode ter comportamento crescente ou decrescente em relagdo ao comportamento do sinal de entrada.
OukkY Tipo de saida analégica.
Outout Type Permite selecionar o tipo de sinal disponivel na saida analdgica: 0-20 mA ou 4-20 mA.
Oulol Limite inferior da retransmiss&o analdgica.
Output Low Limit | Permite determinar o valor de indicagdo que corresponde & corrente elétrica de 4 mA (0 mA).
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OuH L Limite supeiror da retransmissé&o analogica.
Output High Limit | Permite determinar valor de indicagdo que corresponde & corrente elétrica de 20 mA.

oukEr Comportamento da saida analdgica em caso de erros.
Output Error Permite definir o estado da saida 4-20 mA quando ocorrer um erro na indicag&o.
do Aplica valor <4 mA.
UP  Aplica valor > 20 mA.

8.5 NIVEL DE LINEARIZAGAO PERSONALIZADA

inPO 1 Permite definir os pontos extremos dos segmentos da linearizagao personalizada.
inP30 Valores na unidade do sinal de entrada:
0-50 mV, 0-5V, 0-10 V, 0-20 mA ou 4-20 mA. Para 0-10 V, selecionar 0-5 V.
ouktd | Permite definir as indicagdes correspondentes aos segmentos da linearizagdo personalizada.
out.30 Valores na unidade de indicagao desejada (dentro dos Limites Inferior e Superior de Indicagéo).

A Tabela 5 apresenta a sequéncia de niveis e pardmetros apresentados no visor do indicador. Ha pardmetros que devem ser definidos para cada
alarme disponivel.

NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE NIVELDE | NIVEL DE LINEARIZAGAO NIVEL DE
TRABALHO ALARME FUNGOES CONFIGURAGAO PERSONALIZADA CALIBRAGAO
8B8B488. * FuRL 1 FFunl inkYP inPO | -1nP30 InLal
ALrEF * dFAL | ddin dPPaoS outD ! -ouk30 InH IC
* SPAL | * HYAL | FiLEr Un ik oulal * Parametros que
* bLAL ! oFSEE Sroak auH L necessitam
* AL Ik | bRud ScALE [Jlo definiao para
* AL k2 RdrES inLal HEYPE nggjr:me
inH
DuktY
Oulel
OuH L
oukEr

Tabela5-  Sequéncia de niveis e pardmetros apresentados pelo indicador

8.6  NIVEL DE CALIBRAGAO
Todos os tipos de entrada sdo calibrados na fabrica, sendo a recalibragdo um procedimento ndo recomendado. Caso necessario, deve ser
realizada por um profissional especializado.

Se este nivel for acessado acidentalmente, ndo pressionar as teclas [ % ou [ "& | e passar por todas as telas até retornar ao nivel de trabalho
(operag&o).

inLol Calibragao de Zero da entrada.
Input Low Permite calibrar o offset da PV. Para provocar variagdo de uma unidade podem ser necessarios varios toques nas teclas
Calibration [ ou[=]
InH (T Calibragdo de Span da entrada.
Input High . .
C:Zibratign Permite calibrar o ganho (span) da PV.
oulol Calibragio de Zero da saida analégica.
Output Low . . . -
Calibration Permite calibrar o Offset da saida analégica (0 ou 4mA).
ouH i Calibragcéo de Span da saida analégica.
%‘gﬁ;fa’;ﬂ Permite calibrar o ganho (span) da saida analégica (20 mA).
L) lo
Calibration Joint Calibragéo da Junta Fria. Permite ajustar o valor, em graus, da temperatura nos terminais do indicador.
Low
HEYPE Tipo de hardware. Pardmetro que adapta o indicador ao opcional de hardware disponivel. N&o deve ser alterado pelo
Hardware Type | Usuario, exceto quando um novo acessorio for introduzido ou excluido do indicador.
2 AlrMES ..o 3
2 Alarmes € 4-20 MA ......cocvveernnen. 19
2 Alarmes e RS485.........cccoovcvienee 35
2 Alarmes € 4-20 mA e RS485......... 51
4 AIBIMES ..o 15
4 Nlarmes e 4-20mA ... 3N
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4 Alarmes e RS485........ccovvvvueee. 47
4 Alarmes e 4-20 mA e RS485........ 63
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9. SOFTWARE CONFIGURADOR

Disponivel gratuitamente para download no site da NOVUS, o software QuickTune é a ferramenta ideal para configurar N1500. Além disso,
também possui ferramentas de diagndstico.

Para configurar o dispositivo, basta seguir o procedimento abaixo:

1. Realizar o download e a instalagéo do software no computador a ser utilizado.

2. Executar o QuickTune, configurar a comunicagao e iniciar o reconhecimento do dispositivo.
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10. PROBLEMAS COM O INDICADOR

Erros de ligagdes e programagéo inadequada representam a maioria dos problemas apresentados na utilizagéo do indicador. Uma reviséo final
pode evitar perdas de tempo e prejuizos.

O indicador apresenta algumas mensagens que tem o objetivo de auxiliar 0 usuario na identificagéo de problemas.

MENSAGEM DESCRIGAO DO PROBLEMA
uuuuu Valor medido esta acima dos limites permitidos para este sensor ou sinal.
nAnnn Valor medido esta abaixo dos limites permitidos para este sensor ou sinal.

----- Entrada aberta. Sem sensor ou sinal.

Err 1 Resisténcia do cabo Pt100 além do permitido (ou mal conectado).

Tabela6-  Mensagens de erro

Outras mensagens de erro mostradas pelo indicador devem ser comunicadas ao fabricante. Informar também o nimero de série do equipamento,
que pode ser obtido ao pressionar a tecla | «i | por mais de 3 segundos.
A verséo do software utilizado é apresentada no momento que o indicador é ligado.

Quando configurado de maneira errada, o indicador pode apresentar falsas mensagens de erro, principalmente quanto ao tipo de entrada
selecionado.

10.1  CALIBRAGAO DA ENTRADA

Quando necessaria a recalibrago de algum tipo de entrada, proceder como descrito a seguir. Uma estrutura adequada deve ser disponibilizada
para a calibragdo, com equipamentos capazes de fornecer os sinais elétricos necessarios de forma precisa.

a) Programar o indicador com o tipo de entrada a ser calibrado (ver Tabela 1);

b) Programar os limites inferior e superior de indicagdo ( inLak e InH iL) com os extremos do tipo de entrada programado (ver Tabela 1);

c) Acessar o parametro InLal e aplicar & entrada um sinal correspondente a uma indicagéo conhecida e pouco acima do limite inferior de
indicagao;

d) Atuar nas teclas [ ® e[ & |, até que o valor indicado neste parametro seja o esperado para o sinal aplicado;

e) Acessar o parametro InH IL e aplicar a entrada um sinal correspondente a uma indicagdo conhecida e pouco abaixo do limite superior de
indicagao;

f) Atuar nas teclas [ e[ "X | até que o valor indicado neste pardmetro seja o esperado para o sinal aplicado;

g) Sair do Nivel de Calibrag&o e verificar se a calibragdo ficou adequada. Repetir c) a f) até ndo ser necessario um novo ajuste.

Nota: Quando efetuadas afericdes no controlador, observar se a corrente de excitagéo de Pt100 exigida pelo calibrador utilizado é compativel com
a corrente de excitagdo de Pt100 usada deste instrumento: 0,75 mA.
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11.  COMUNICACAO SERIAL

O indicador pode ser fornecido opcionalmente com interface de comunicagdo serial assincrona RS485, tipo mestre-escravo, para comunicagéo
com um computador supervisor (mestre). O indicador atua sempre como escravo.

A comunicag&o & sempre iniciada pelo mestre, que transmite um comando para o endereco do escravo com o qual deseja se comunicar. O
escravo enderecado assume a linha e envia a resposta correspondente ao mestre.

O indicador aceita comandos tipo Broadcast (enderecado a todos os instrumentos da rede). Neste tipo de comando, o indicador ndo envia
qualquer resposta ou confirmagéo de recebimento.

111 CARACTERISTICAS

Sinais compativeis com padrdo RS485. Ligagdo a 2 fios entre 1 mestre e até 31 (podendo enderegar até 247) indicadores em topologia
barramento.

Méxima distancia de ligagdo: 1000 metros.
Tempo de desconex&o do indicador: Maximo 2 ms apos Ultimo byte.

Os sinais de comunicagédo sdo isolados eletricamente do resto do equipamento, com velocidade selecionavel entre 1200, 2400, 4800, 9600 e
19200 bps.

o Numero de bits de dados: 8, sem paridade.

o Numero de Stop bits: 1

o Tempo de inicio de transmisséo de resposta: Maximo 100 ms ap6s receber o comando.
 Protocolo utilizado: MODBUS (RTU).

Dois parametros devem ser configurados para utilizagéo da interface de comunicagao serial: 0 Baud Rate de comunicagao (pardmetro bAud) e o
Endereco de Comunicagéo (pardmetro AdrES).

11.2 INTERFACE RS485

Os sinais RS485 s&o:
D1| D |D +| B | Linha bidirecional de dados. Terminal 25
0o/ 5 |D-| A !_mha. bidirecional de dados Terminal 26
invertida.

Ligagdo opcional que melhora o
desempenho da comunicag&o.

Tabela7- RS485

Terminal 27

11.3 PROTOCOLO DE COMUNICAGAO

E suportado o protocolo Modbus RTU escravo. Todos os parametros configuraveis do controlador podem ser lidos efou escritos através da
comunicagéo serial.

E permitida também a escrita nos Registradores em modo Broadcast, utilizando-se o enderego 0.
Os comandos Modbus disponiveis sdo os seguintes:

01 - Read Coils 05 - Write Single Coil
03 - Read Holding Register 06 - Write Single Register

11.4 TABELA RESUMIDA DE REGISTRADORES DO TIPO HOLDING REGISTER

A seguir sdo apresentados os registradores mais utilizados.

Para informagao completa, consultar a Tabela de Registradores para Comunicagao Serial, disponivel para download na pagina do N1500 no
website da NOVUS.

Os registradores na tabela abaixo sdo do tipo inteiro 16 bits com sinal.

ENDEREGO | PARAMETRO DESCRIGAO DO REGISTRADOR

0000 PV Leitura: Variavel de processo.

Escrita: Ndo permitida.

Faixa méaxima: De InLal até o valor setado em InH iL e o ponto decimal depende da tela dPPaS5.
0003 PV Leitura: Variavel de processo em processo absoluto.

Escrita: Nao permitida.

Faixa maxima: 0 a 120000.

0004 Valor Tela | Leitura: Valor na tela corrente.

Escrita: Valor na tela corrente.

Faixa méxima: -31000 a 31000.

A faixa depende da tela mostrada.

Tabela8 -  Tabela resumisa de registradores
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12. ESPECIFICACOES

DIMENSOES: ...........oooiiiooieeieeeeeeeeeeeeeessess s sssesssessses s s sssssess e s s sesss s 48 x 96 x 92 mm (1/8 DIN)
PESO APTOXIMAGO: .....cveisiieiicscisi ettt ettt s s8££ R e E AR bRttt 250 ¢g
RECORTE NO PAINEL: .........ooiiiiiiiieieie ettt ettt ss sttt 45 x 93 mm (+0,5 -0,0 mm)
ALIMENTAGAD: .........ooooooeieeeeeeeeeee oo eeeee e ses e ssees e sses e s e sese e sssse e 100 a 240 Vcalcc, +10 %, 50/60 Hz
MOGEIO 24V: ...ttt 12224 Vce /24 Vica (-10 % / +20 %)
CONSUMO MAXIMO: ...ttt ettt e ettt eb et et et e s et et et et st st st st seseae st e s e e s s eesesesebeb e s e s et et et et et et e e et s s seseseee e se st ss s s s ssessnsnae e e s et et et et et atssssataneas 7,5VA

CONDIGOES AMBIENTAIS:

TEMPETALUrA 08 OPEIAGAD: .......vueveivieiiieeisceste ettt ss et ss et s s bbb bbb bbb bbb bbbt st bt s bR b s bbbttt 5a50°C
Umidade relativa: ..........cccoeovierrriennnne ...80 % até 30 °C
Para temperaturas maiores que 30 °C, diminuir 3 % por °C.

Categoria de instalagao Il, Grau de polui¢éo 2; altitude < 2000 m.

ENTRADA ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ee et enen e TIC, Pt100, tens@o e corrente, configuravel conforme Tabela 1
RESOIUGAOD INEBINMA: ..ottt bbb £ £ bbb bbbt 128000 niveis
Resolugéo do display:

TOIMPETALUIA: ...ttt s s e s s £ 288588 b e AR AR bRk E bbbttt 1/0,1

DEMAIS MEAIAAS: ...ttt sttt sttt et ettt et st et en s e s e s e s e e s et et et et et et et et et et et et st st et enenenennans 1/0,1/0,01/0,001/0,0001
Taxa de @MOSITAGEM: .........coviice bbbttt 5 por segundo para Pt100 e T/C
.............................................................................................................................................. 15 por segundo para 0-50 mV, 4-20 mA, 0-5V e 0-10 V
L3 [« o SR Termopares J, K, T, N: 0,25 % do span +1 °C
............................................................................................................................................................. Termopares E, R, S, B: 0,25 % do span £3 °C
..................................................................................................................................................................................................... Pt100: 0,2 % do span
............................................................................................................................................................................................. mA, mV, V: 0,2 % do span
IMpedancia de eNtrada; .............cc.ccvieiiiece b 0-50 mV, Pt100 e termopares: >10 MQ
..................................................................................................................................................................................................... 0-5V,0-10 V: >1 MQ
................................................................................................................................................................. 0-20 mA, 4-20 mA: 15 Q (+2 Vcc @ 20 mA)
Medigéo do Pt100............ Tipo 3 fios, com compensagdo de comprimento do cabo, DIN 43760, (o= 0,00385), corrente de excitagéo de 0,75 mA.
Todos os tipos de entrada calibrados de fabrica. Termopares conforme norma NBR 12771/99, RTD’s NBR 13773/97.

SAIDA ANALOGICA.............oooovooeeeeeeeseesesisissssssssee s 0-20 mA ou 4-20 mA, 500 Q méx.
............................................................................................................................................................ 4000 niveis, isolada, para retransmissao de PV

RELES DE SAIDA:

.............................................................................................................................................. ALM1 e ALM2: SPDT: 3 A/ 240 Vca (3 A/ 30 Vcc Res.)
..................................................................................................................................... ALM3 e ALM4: SPST-NA: 1,5 A /250 Vca (3 A/ 30 Vcc Res.)

FONTE DE TENSAQ AUXILIAR: ..........ooooiiieiieeeeeeseeoeeeesssssssseesesssssssessssesss s ssssssssssssses s sssssssssssssssssssssssssssssssssssass s 24 Vce, £10 %; 25 mA

COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA: ..........oooreeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessseseseesssseseeeesssesesse s ssssseeeeesese EN 61326-1:1997 e EN 61326-1/A1:1998.

SEGURANGA: ...ttt EN61010-1:1993 e EN61010-1/A2:1995

CONEXOES PARA TERMINAIS TIPO GARFO DE 6,3 mm.

PAINEL FRONTAL: ...ttt sttt IP65, policarbonato UL94 V-2.

CAIXA: .S R R AR E Rt IP20, ABS + PC UL94 V-0.

INICIA OPERAGAO: 3 segundos apos ligar a alimentagao.

CERTIFICAGOES:

€0 Mhus 2R
7
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13.  IDENTIFICACAO

N1500 - 4R-

RT-

485 -

24V

Modelo: N1500
Relés de saida: Em branco (2 relés); 4R (4 relés)

moows>»

Saida analdgica: RT (retransmissdo de PV em mA) ou em branco
Comunicag&o Digital: 485 (RS485, protocolo Modbus) ou em branco
Alimentac&o: Em branco (100-240 Vcalcc) ou 24 V (12 a 24 Vcc / 24 Vca)

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.
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14.  GARANTIA

As condi¢des de garantia se encontram em nosso website www.novus.com.br/garantia.

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA. 2121
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