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CONTROLADOR DE TEMPERATURA — MANUAL DE INSTRUGOES - V1.9x L

1. ALERTAS DE SEGURANCA

Os simbolos abaixo s&o usados no equipamento e ao longo deste
manual para chamar a atengdo do usuario para informagdes
importantes relacionadas a seguranga e ao uso do equipamento.
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CUIDADO:

Leia 0 manual completamente
antes de instalar e operar o
equipamento.

CUIDADO OU PERIGO:
Risco de choque elétrico.

Todas as recomendacfes de seguranca que aparecem neste manual
devem ser observadas para assegurar a seguranga pessoal e prevenir
danos ao instrumento ou ao sistema. Se o instrumento for utilizado de
maneira distinta a especificada neste manual, as protecbes de
seguranga do equipamento podem n&o ser eficazes.
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3. APRESENTAGAO

O N322S ¢é um controlador para aplicagdes de aquecimento solar.
Ele comanda uma bomba de circulagdo de agua por meio do
diferencial de temperatura entre o coletor solar € o reservatdrio
térmico (ou piscinas).

O equipamento possui 2 entradas para sensor de temperatura do
tipo NTC e 2 saidas: 1 saida de controle (Output 1) para acionar a
bomba de circulagéo de 4gua e 1 saida de apoio (Output 2).

Possui também fungdes que evitam danos na tubulagdo durante o
inverno e o superaquecimento.

4. ESPECIFICAGOES

Entrada de Sensor (SENSOR INPUT):
o Termistor NTC: Tipo 10 kQ @ 25 °C | Faixa de medig&o: -50 a
120 °C | Precis&o da medida: 0,6 °C.

Erro méximo na intercambiabilidade de sensores NTC originais:
0,75 °C. Este erro pode ser eliminado por meio do parédmetro
Offset do controlador.

Nota: Os sensores acompanham o equipamento. Sua faixa de
operagao € limitada a -30 a 105 °C.

Possui cabo de 3 metros de comprimento (2x0,5 mm?), podendo

ser estendido até 200 metros.

Resolugdo da medida: ...................... 0,1° na faixa de -19,9 a 119,9°
....................................... 1° no restante da faixa

Nota: O equipamento mantém a precisdo em toda a faixa, embora a
pouca resolugdo do display em um trecho da faixa ndo possibilite
essa visualizacao.

Saida de Circulagao (OUTPUT1):........ccccovvrvrrrrirrireinn. Relé SPDT
................................. 1 HP 250 Vac / 1/3 HP 125 Vac (16 A Resistivo)
Saida de Apoio (OUTPUT2). .............. Relé: 3 A /250 Vac, SPST-NA
Alimentacdo (POWER SUPPLY):
TENSAO: ... 100 a 240 Vcalcc £ 10 %
FrequUNCIa: .......covevveeercsiecsee e 50~60 Hz
Opcionalmente: .........cccoueevveverennenn. 24V (12~30 Vce) (%)
CONSUMO: <.ttt 5VA

(*) Nota: Os modelos com alimentagdo de 24 V ndo
possuem _isolacdo elétrica entre os circuitos de
alimentacdo elétrica, de entrada e de comunicacdo
RS485.

Em redes de alimentag&o de corrente continua (Vcc),
deve-se observar a polaridade da conexdo nas
conexdes do controlador.

Dimensdes:
Largura x Altura x Profundidade:........... 75x 34 x 75 mm
Recorte no painel: ........ccocvvvvvvieeniinnnnns 70 x 29 mm
PESO:.. e 100 g
Condigoes de operagao:
Temperatura de 0peragao:..........cccceeveeevreenenne 0ad40°C
Temperatura de armazenamento:................ -20a60°C
Umidade relativa:.........ccocoovenercencninenee 20a85%RH
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Gabinete em Policarbonato UL94 V-2.

Grau de protegdo: Caixa IP42, frontal IP65.
Conexdes para fios de até 4,0 mm?.

Interface RS485 com protocolo MODBUS (opcional).
Interface serial ndo isolada do circuito de entrada.

Interface isolada do circuito de alimentagéo, exceto no modelo
com alimentagéo 24 V.

Certificagoes: CE, UL.

5. CONEXOES ELETRICAS

A figura a seguir indica os terminais de conexdo, alimentagdo e
saida do controlador.

PAINEL TRASEIRO DO CONTROLADOR

POWER SENSOR INPUT

acldc =
o 9 OUTRUTZ

OUTPUTY RS485 — 82 81
D1 D0 C
5 SENSOR

f@ﬁff Wﬁmwﬁmﬁﬁ
TTELEL T s
REDE * COMUNICAGAO
ELETRICA SERIAL SENSOR
RESERVATGDI;:IO / PISCINA
Figura 1
OUTPUT1 ¢ a Saida de Circulagéo.
OUTPUT2 é a Saida de Apoio.

* O recurso de comunicagdo serial nem sempre esta presente no
controlador.

51 RECOMENDAGOES PARA A INSTALAGAO

e Condutores de sinais de entrada devem percorrer a planta
separados dos condutores de saida e de alimentagdo. Se
possivel, em eletrodutos aterrados.

e A alimentagdo dos instrumentos eletrnicos deve vir de uma
rede propria para a instrumentagao.

e E recomendavel o uso de FILTROS RC (supressor de ruido) em
bobinas de contactores, solenoides etc.

6. OPERAGAO

Antes do uso, é necessario configurar o controlador. Para fazé-lo,
devem-se definir valores para os diversos parametros que
determinam o modo de funcionamento do equipamento.

Esses parametros de configuragéo estdo organizados em grupos ou
Niveis, chamados Niveis de Parametros.

NIVEL FUNGOES RELACIONADAS
0 Medic&o de Temperatura
1 Ajuste de Setpoint
2 Programacé&o de Paradmetros
3 Calibragéo
Tabela 1

Ao ligar o controlador, o display apresentara a verséo do software
interno. O controlador entdo passa a apresentar o valor de
temperatura medida pelo sensor. Este é o nivel 0 ou nivel de
Medic&o de Temperatura.

Para acessar o nivel 1, pressionar P por 2 segundos, até que o
parametro dJn seja apresentado. Pressionar P para avangar.

Para acessar o nivel 2, pressionar [P] por 4 segundos, que o
parametro Unk seja apresentado. Soltar a tecla P] para
permanecer neste nivel. Pressionar novamente [P para acessar os
outros parametros deste nivel. Apés o Ultimo pardmetro, o
controlador volta para ao nivel de medic&o de temperatura.

Para alterar os valores dos pardmetros, usar as teclas (=] e [5].

Notas:

1. O controlador salva a programagdo ao passar de um
pardmetro para outro. Somente entdo serd considerada
vélida. Mesmo na falta de energia elétrica, a configuragéo é
guardada em memoéria permanente.

2. Se as teclas ndo forem utilizadas por um tempo maior que 20
segundos, o controlador retorna ao nivel de medigéo,

finalizando e salvando a configuragéo realizada até ent&o.

6.1 NIVEL 1 - NiVEL DE AJUSTE DE SETPOINT

Este nivel apresenta os pardmetros de Setpoint. Eles definem o valor
de temperatura diferencial para controle.

Para alterar os valores dos parametros, usar as teclas (=] e =1,

dln | Setpoint diferencial para ligar a circulagéo.

Quando a diferenca de temperatura entre S1 e S2
estiver acima do valor configurado em dfn, a
circulago sera ligada.

Ajustavel de dlJF até 20 °C.

diF | Setpoint diferencial para desligar a circulagéo.

Quando a diferenga de temperatura entre S1 e S2 estiver
abaixo do configurado em dOF, a circulagio sera
desligada.

Ajustavel entre 1 °C e dlln.

GP 1 | Setpoint de acionamento do apoio.

setpoint 1 | Permite determinar a temperatura minima desejada para
a agua no reservatorio (medida pelo sensor 2). Quando
esse valor é atingido, a saida de apoio é acionada e um
sistema de aquecimento auxiliar entra em operag&o.

Ajustavel entre SPL e SPH.

6.2 NIVEL 2 - NiVEL DE MODO DE OPERAGAO

Apresenta os demais parametros. Os parametros sdo mostrados de
modo alternado com os respectivos valores.

Para alterar os valores dos parametros, usar as teclas (=] e =,

Unk | Unidade de temperatura. Permite escolher a unidade
unit | de apresentacdo da temperatura medida.

0 Temperatura em graus Celsius;
1 Temperatura em graus Fahrenheit.

ind | Valor da temperatura apresentado no display.
Indication 0 Temperatura dos coletores (S1);
1 Temperatura do reservatorio térmico (S2);

2 Diferenga de temperatura entre sensores (S1 —
S2);

3 Alterna a indicagdo de (S1), (S2), e (S1-S2) a
cada 3 segundos.

ILE | Setpoint de temperatura critica minima nos coletores
Ice (anticongelamento).

Quando a temperatura nos coletores estiver abaixo do
valor configurado, a saida de circulagdo sera acionada.
Isso evita que a agua congele na tubulag&o.

Ajustavel entre SPL e SPH.

HE 1 | Setpoint de temperatura critica maxima nos coletores.

High | Quando a temperatura nos coletores ultrapassar a esse
Temperati- | valor, a saida de circulagio sera impedida de atuar.
Isso evita que a agua superaquecida circule e danifique

a tubulagéo.

Ajustavel entre SPL e SPH.
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6.3 NIVEL 3 - NiVEL DE CALIBRACAO

O controlador sai de fabrica perfeitamente calibrado. Quando
necessaria uma recalibragdo, esta deve ser realizada por um
profissional especializado.

Para acessar este nivel, pressionar a tecla [P] por mais de 4
segundos.

Caso seja acessado por acidente, basta passar por todos os
parametros (sem altera-los), até retornar a tela de medigéo.

PHS | Parametro para inserir uma senha que permite alterar

password | 0S demais parametros.

CL 1 | Calibragio do Offset da escala de medida da entrada
Calibration 1.

Low!put | Permite ajustar o valor inferior da faixa de mediggo do
Sensor.

[H1 | Calibragéo do ganho da escala de medida da entrada
Ca.libratian
High nput | permite ajustar o valor superior da faixa de medigéo do

Sensor.

[L2 | Calibracdo do Offset da escala de medida da entrada
Calibration 2.

Low nput | Permite ajustar o valor inferior da faixa de medico do
SEensor.

[H2 | Calibragéo do ganho da escala de medida da entrada
Calibration 2.

High pit | Permite ajustar o valor superior da faixa de medigéo do
Sensor.

FRC Permite retornar para a calibragdo original do
Factory | controlador.

Gallbration | Ao ser alterado de O para 1, a calibragao original &
resgatada e as alteracdes até entdo feitas na
calibragéo seréo desconsideradas.

PrE | Permite definir os niveis de pardmetros a serem

Protection | Protegidos.

PRC Permite alterar a senha atual. E possivel definir um

Password | ‘niimero entre 1 e 999 como senha.
Change

and Mostra os 2 primeiros digitos do nimero de série

Serial eletrénico do controlador.
Number 2

Sn 1 Mostra os 3 digitos centrais do numero de série

Serial eletronico do controlador.
Number 1

Sn0 Mostra os 3 ultimos digitos do nimero de série

Serial eletrénico do controlador.
Number 0

HEZ | Setpoint de temperatura critica maxima no reservatério.
High | Fungdo que impede o acionamento da saida de
Temperati- | circulag&o quando a temperatura no reservatorio (S2) ja
estiver suficientemente alta.
Ajustavel entre SPL e SPH.
Ac 1 | Permite determinar o tipo de agéo da saida de apoio.
Action 1 Controle com agdo reversa. Propria para
0 aquecimento.
Liga a saida de apoio quando temperatura
estiver abaixo de SP1.
Controle com agao direta. Prépria para
1 refrigeracéo.
Liga a saida de apoio quando temperatura
estiver acima de SP1.
HYS | Histerese para o Setpoint de temperatura critica minima
Hysteresis | N0s coletores ( ICE). Em graus Celsius.
Ajustavel entre 0,1 e 50,0 °C.
HYZ |Histerese para o Setpoint de temperatura critica
Hysteresis | Maxima no reservatorio (HE2). Em graus Celsius.
Z | Ajustavel entre 0,1 e 50,0 °C.

b 1Y | Histerese para a atuagdo da saida de apoio (GP 1).

Booster | Ajustavel entre 0,1 € 50,0 °C.

dl Y | Retardo para o inicio do controle.

pelay | Apds o controlador ser ligado, a saida de controle sé
seré ligada apos transcorrer o tempo programado neste
parametro.
Valor em segundos (de 0 a 250 segundos).

OF 1 | Valor de correcéo da temperatura medida pelo Sensor

Offset 1.

Sensor? | Permite realizar pequenos ajustes na temperatura do
ambiente, procurando corrigir erros de medi¢éo que
aparecem, por exemplo, ao substituir o sensor de
temperatura.

Ajustavel de -10,0 a 10,0 °C.

OF2 | Valor de corregdo da temperatura medida pelo Sensor

Offset 2.

Sensor2 | parmite realizar pequenos ajustes na temperatura do
evaporador, procurando corrigir erros de medicdo que
aparecem, por exemplo, ao substituir o sensor de
temperatura.

Ajustavel entre -10,0 a 10,0 °C.
SPL | Limite inferior de Setpoint.
sPLow | Permite definir o valor minimo para o ajuste de
Limit | Setpoint. Em graus.
Ajustavel entre -50 e 120 °C.
SPH | Limite superior de Setpoint.
sPHigh | Permite definir o valor maximo para o ajuste de
Limit Setpoint. Deve ser definido com valor obrigatoriamente
maior que SPL . Em graus.
Ajustavel entre -50 e 120 °C.
Adr |Os controladores que possuem a interface de

Address

comunicagdo serial RS485 apresentam o par&metro
Adr.

Neste parametro, é possivel definir um enderego de
comunicagao para cada elemento da rede.

O enderego definido deve estar entre 1 e 247.

7. FUNCIONAMENTO

A medida que o coletor solar recebe energia, a temperatura no
sensor S1 aumenta. Quando essa temperatura atingir um valor
superior a temperatura medida em S2, a bomba ¢é ligada e circula
para baixo a 4gua aquecida, armazenando-a no reservatorio.

Com a bomba ligada, a agua quente circula para baixo e a fria circula
para cima. Logo, a diferenga de temperatura entre S1 e S2 tende a
diminuir. Quando essa diferenga fica abaixo de um valor minimo
determinado, a bomba é desligada e cessa a circulagéo de &gua.

No painel frontal do controlador, o sinalizador P1 acende quando a
saida de controle é ligada.

O sinalizador P2 acende quando a saida de apoio € ligada.

DispLAY —— I ], [«l] [4)++— TECLADO
{BEH Em]

SINALIZADORES —T&

i
J

Figura 2
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SINALIZADOR INDICAGAO
T Sensor 1
T2 Sensor 2
T1-T2 S1- S? (Temperatura
Diferencial)

Tabela 2

8. PROTEGAO DA CONFIGURAGAO

O sistema de protegdo da configuragdo tem o objetivo de impedir
alteragbes indevidas nos parametros do controlador e,
consequentemente, no seu modo de funcionamento.

Este sistema é composto por pardmetros que definem o grau de
protegdo a ser adotado (Total ou parcial).

A protegéo é definida pelos seguintes parametros:
PAS  Parametro para inserir uma senha, que permitira alterar
os valores dos demais parametros.
Prk  Permite definir os niveis de pardmetros a serem

protegidos:

1. Somente o nivel de Calibragao é protegido (opgéo da
configuragéo de fabrica);

2. Os niveis de Calibragdo e Configuragdo sédo
protegidos;

3. Todos os niveis s&o protegidos (Calibragao,
Configuragéo e SP).

PAC  Permite alterar a senha atual. E possivel definir um
numero entre 1 e 999 como senha.

8.1 FUNCIONAMENTO DA
CONFIGURAGAO

O parametro PRS aparece no inicio do nivel protegido. Ao inserir a
senha correta, & possivel alterar os pardmetros dos niveis
protegidos.

Ao ndo inserir a senha correta ou ao simplesmente passar por este
parametro, apenas sera possivel visualizar os parametros dos niveis
protegidos.
Notas importantes:
1. Se o usuério inserir uma senha incorreta por 5 vezes
consecutivas, o0 equipamento impediré novas tentativas por 10
minutos.

Se 0 usudrio ndo lembrar da senha atual, podera inserir a
senha mestra, que permite apenas definir uma nova senha.

2. O equipamento sai de fabrica com a senha 111.

PROTEGAO  DE

9. SENHA MESTRA

A senha mestra, que permite definir uma nova senha para o
controlador, utiliza 0 nimero de série do equipamento. E composta
da seguinte forma:

[ 1]+ [ maior nimero de SN2 ] + [ maior nimero de SN1] +
[ maior nimero de SNO |

A senha mestra de um equipamento com nimero de série 97123465
é:1936
Pois: 1+58n2 =97;8n1=123;5n01 =465=1+9+3+6

9.1 COMO UTILIZAR A SENHA MESTRA

1. No parametro PRS, inserir a senha mestra.

2. No parametro PRL, inserir uma nova senha qualquer, diferente
de zero (0).

3. Utilizar a nova senha.

10. INDICAGAO DE ERRO

No display, o controlador apresenta mensagens que correspondem a
problemas relacionados a medigdo de temperatura.

Sempre que esses erros forem apresentados, o relé da saida de
controle sera imediatamente desligado.

Se estiver configurado para mostrar a temperatura diferencial, o
valor mostrado sera zero, conforme a tabela abaixo:

A temperatura medida ultrapassou o limite superior da
== — | faixa de medigdo do sensor.

i Sensor NTC em curto-circuito.
ind=0ou !

A temperatura medida ultrapassou o limite inferior da
faixa de medigao do sensor.

C Sensor NTC rompido.
Ind=0ou {
'l_'] U g Caso a temperatura em S1 ou S2 ultrapasse o limite de
L medida {nd =2, o valor diferencial mostrado sera 0.
Tabela 3

11.  GARANTIA

As condicdes de garantia se encontram em nosso website
www.novus.com.br/garantia.
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