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1 ALERTAS DE SEGURANCA

Os simbolos abaixo séo usados no equipamento e ao longo deste manual para chamar a aten¢&o do usuario para informagées importantes

relacionadas com seguranca € 0 uso do equipamento.

La

CUIDADO

Leia completamente o manual antes
de instalar e operar o0 equipamento.

CUIDADO OU PERIGO
Risco de choque elétrico.

ATENGAO
Material sensivel a carga estatica.

Certifique-se das precaugdes antes
do manuseio.

Todas as recomendagdes de seguranga que aparecem neste manual devem ser observadas para assegurar a seguranga pessoal e prevenir
danos ao instrumento ou sistema. Se o instrumento for utilizado de uma maneira distinta & especificada neste manual, as protecbes de seguranga

do equipamento podem n&o ser eficazes.
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2 INSTALACAO

O controlador deve ser instalado em painel com abertura quadrada e com as dimensdes especificadas. Para fixa-lo ao painel, devem-se remover
as presilhas de fixagéo do controlador, introduzir o controlador na abertura do painel pelo lado frontal e recolocar as presilhas no corpo do
controlador pelo lado posterior do painel. Feito isso, & necessario pressionar firmemente as presilhas, de forma a fixar o controlador ao painel.

A parte interna do controlador pode ser removida de sua caixa pelo frontal do painel, sem a necessidade de remover a caixa ou as presilhas ou de
desfazer as conexdes. Para extrair o controlador de sua caixa, basta seguré-lo pelo frontal e puxa-lo.

A figura abaixo apresenta a localizagao de todas as conexdes elétricas do controlador:
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Figura 1

Termopares devem ser ligados entre os pinos 10 e 11. O positivo do cabo de extens&o deve ser conectado ao terminal de niimero 11.

Sensores tipo Pt100 devem ser ligados em 3 fios nos terminais 10, 11 e 12. Para Pt100 a 2 fios, os terminais 11 e 12 devem ser interligados. Para
a adequada compensagao do comprimento do cabo, os condutores deste cabo devem ter a mesma secgéo (bitola).
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3 RECURSOS
3.1 ENTRADA

A tabela abaixo apresenta os tipos de sensores de temperatura aceitos pelo controlador e o respectivo cddigo utilizado na configuragao:

TIPO CODIGO FAIXA
J kc 4 Faixa: -110 a 950 °C

K kc F Faixa: -150 a 1370 °C
T kc k Faixa: -160 a 400 °C
N kc n Faixa: -270 a 1300 °C
R kc r Faixa: -50 a 1760 °C
S

B

ke S Faixa: -50 a 1760 °C
ke b Faixa: 400 a 1800 °C
E kc E Faixa: -90 a 730 °C
Pt100 Pt Faixa: -199.9 a 850 °C

Tabela 1

3.2 SAIDAS DE CONTROLE E ALARME (OUTA, OUTB, OUTC E OUTD)
O controlador pode apresentar 2, 3 ou 4 saidas, que podem ser configuradas como saidas de controle ou saidas de alarme. Essas saidas séo
identificadas no painel traseiro do controlador como OUTA, OUTB, OUTC e OUTD.

0 tipo de saida (controle ou alarme) é definido durante a configuragdo do controlador. A configuragdo das saidas é individual e definida nos
parametros ouk R, oukh, aukl, e aukd, respectivamente.

A saida de controle é a saida destinada ao controle da temperatura do processo. E possivel configurar diferentes saidas como saida de controle.
Quando a saida OUTD é configurada como Saida de Controle Analégica, as outras saidas de controle serdo desabilitadas.

A saida de controle é sempre desligada quando a mensagem Erra for exibida no display. Ela sinaliza falha no processo, defeito no sensor ou
erro de conexao.

As saidas de alarme séo utilizadas para a sinalizagao efou seguranga do processo. E necessario definir a fungdo do alarme para as saidas
definidas como saida de alarme (ver capitulo DESCRICAO DAS FUNCOES DE ALARME).

3.3 INTERFACE USB

A interface USB é utilizada para CONFIGURAR, MONITORAR ou ATUALIZAR O FIRMWARE do controlador. Para tal, deve-se utilizar o software
QuickTune, que oferece recursos para criar, visualizar, salvar e abrir configuracdes a partir do equipamento ou de arquivos em seu computador.
O recurso de salvar e abrir configuragdes em arquivos permite transferir configuragdes entre equipamentos e realizar copias de seguranga.

Para modelos especificos, o QuickTune permite atualizar o firmware (software interno) do controlador por meio da interface USB.

Para MONITORAR, pode-se utilizar qualquer software de supervisdo (SCADA) ou de laboratorio que oferega suporte a comunicagdo Modbus RTU
sobre uma porta de comunicacéo serial. Quando conectado @ USB de um computador, o controlador sera reconhecido como uma porta serial
convencional (COM x).

Deve-se utilizar o software QuickTune ou consultar o Gerenciador de Dispositivos no Painel de Controle do Windows para identificar a porta COM
designada ao controlador.

E necessario consultar o mapeamento da meméria Modbus no manual de comunicacdo do controlador e a documentagdo do software de
supervis&o.

Para utilizar a comunicag&o USB do equipamento, seguir o procedimento abaixo:

1. Baixar gratuitamente o software QuickTune em nosso site e realizar a instalagdo no computador a ser utilizado. Junto do software seréo
também instalados os drivers USB necessarios para a operagdo da comunicagao.

2. Conectar o cabo USB entre 0 equipamento e o computador. O controlador ndo precisa estar alimentado. A USB fornecera energia suficiente
para a operagao da comunicagao (outras fun¢des do equipamento podem nao operar).

3. Executar o software QuickTune, configurar a comunicagao e iniciar o reconhecimento do dispositivo.

A interface USB NAO E ISOLADA da entrada de sinal (PV) e das entradas e saidas digitais do controlador. Seu
proposito é o uso temporario durante a CONFIGURACAO e periodos de MONITORAMENTO.
Para seguranga de pessoas e equipamentos, ela s6 deve ser utilizada quando o equipamento estiver
totalmente desconectado dos sinais de entrada e saida.
0 uso da USB em qualquer outra condicdo de conexao é possivel, mas requer uma analise cuidadosa por
parte do responsavel pela instalagao.

Para MONITORAMENTO por longos periodos e com as entradas e saidas conectadas, recomenda-se usar a
interface RS485, disponivel ou opcional na maior parte dos nossos produtos.
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4  CONFIGURAGAO E OPERACAO

O controlador precisa ser configurado antes de ser utilizado. Deve-se definir uma condi¢&o para cada parametro como, por exemplo, o tipo de
sensor de temperatura adotado (EYPE), a temperatura de processo desejada (SP), os valores de temperatura para a atuagao dos alarmes (R {SP
e RESP), etc.

A configuragédo pode ser realizada diretamente no controlador ou por meio da interface USB, utilizando o software QuickTune. O QuickTune é um
o software de configuragao, coleta de dados e diagndstico e esta disponivel para download no website da NOVUS.

Quando o controlador for conectado & USB de um computador, sera reconhecido como uma porta de comunicagéo serial (COM) operando com
protocolo Modbus RTU.

Por meio da interface USB, mesmo que o equipamento esteja desconectado da alimentagéo, a configuragéo realizada em um equipamento pode
ser salva em arquivo e repetida em outros equipamentos que requeiram a mesma configuragao.

41 ORGANIZAGAO DOS PARAMETROS

Os parémetros do controlador estdo organizados em 5 ciclos (grupos de parametros):
- Ciclo de Operagéo
- Ciclo de Sintonia
- Ciclo de Programa
- Ciclo de Entrada
- Ciclo de Calibragdo

Ao ligar, o controlador apresenta a primeira tela do Ciclo de Operag&o. Essa tela mostra o valor de temperatura medido (PV) no display vermelho
(superior) e o valor de Setpoint do processo (temperatura desejada para o processo) no display verde (inferior). Durante a operagéo, o controlador
continua a mostrar essa tela. Para acessar as outras telas desse ciclo, basta pressionar a tecla[ p |.

Deve-se acessar os demais Ciclos para alterar a configuragdo do controlador. Para acessa-los, basta manter a tecla [P | pressionada por
aproximadamente 3 segundos. Apds esse tempo, o controlador exibira o 1° parametro do préximo ciclo (Ciclo de Sintonia). Ao manter a tecla
pressionada por mais 3 segundos, o ciclo seguinte (Ciclo de Entrada) sera acessado.

No ciclo desejado, basta liberar a tecla [ P |. Ao pressionar a tecla [ P | novamente, é possivel acessar os demais parametros desse ciclo. A tecla
[ «1] permite voltar pardmetros dentro do ciclo.

O display superior apresenta o parametro e o display inferior mostra o valor deste parametro. As teclas [ 2| e [ ¥ | permitem alterar o valor do
pardmetro mostrado.

Depois de acessar o ultimo pardmetro de um ciclo, o controlador retornara ao Ciclo de Operago, indicando a temperatura do processo e SP.
Caso o teclado permanega inativo por mais de 20 segundos, o controlador também retornara ao Ciclo de Operagéo.

O valor do parémetro alterado serd salvo em memdria permanente e utilizado pelo controlador ao passar para o pardmetro seguinte ou caso
nenhuma tecla seja pressionada em 20 segundos.

42 PROTEGAO DA CONFIGURAGAO

O controlador permite proteger a configuragéo elaborada pelo usuario, impedindo alteragdes indevidas. No Ciclo de Calibragéo, o pardmetro
Protegéo (Prok) determina o nivel de protegéo a ser adotado, limitando o acesso aos ciclos, conforme a tabela abaixo:

NIVEL DE PROTEGAO CICLOS PROTEGIDOS

1 Apenas o ciclo de Calibragéo é protegido.

Ciclos de Entrada e Calibrago.

Ciclos de Programa, Entrada e Calibragéo.

Ciclos de Sintonia, Programa, Entrada e Calibrag&o.

Ciclos de Operacéo (exceto SP), Sintonia, Programa, Entrada e Calibracéo.

[>T &, B I SIS ]

Todos os ciclos s&o protegidos.

Tabela 2

421 SENHA DE ACESSO

Os ciclos protegidos, quando acessados, solicitam a Senha de Acesso que, se inserida corretamente, permite realizar alteragdes na configuragéo
dos parametros desses ciclos. Sem a senha de protegao, sera possivel apenas visualizar os parametros dos ciclos protegidos.

A senha de acesso deve ser inserida no pardmetro PRSS, o primeiro parametro do primeiro ciclo protegido.

A senha de acesso deve ser definida no parametro Password Change (PRSE), presente no Ciclo de Calibragao.

Os controladores novos saem de fabrica com a senha de acesso definida como 1111.

4.2.2 PROTEGAO DA SENHA DE ACESSO

O controlador possui um sistema de seguranga que ajuda a prevenir a entrada de inimeras senhas na tentativa de acertar a senha correta. Uma
vez identificada a entrada de 5 senhas invalidas seguidas, o controlador deixara de aceitar senhas durante 10 minutos.
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4.2.3 SENHA MESTRA

No eventual esquecimento da senha de acesso, é possivel utilizar o recurso da Senha Mestra. Quando inserida, esta senha permite acessar o
parametro Password Change (PRS.L) e definir uma nova senha de acesso para o controlador.

A senha mestra é composta pelos 3 ultimos digitos do niumero de série do controlador somados ao nimero 9000.

A senha mestra de um equipamento com nimero de série 07154321, por exemplo, €9 32 1.

43 CICLO DE OPERAGAO
}:ﬂgggf&gﬁ Indicag&o de temperatura (PV) e Setpoint de controle (SP).
Setpoint de Controle | A0 ser ligado, o controlador indica o valor de temperatura do processo no display superior. O valor de SP, que € o valor de
temperatura desejado para o processo, € mostrado no display inferior.
rREE Taxa de subida de temperatura. Permite definir a caracteristica de subida ou de descida da temperatura do processo, do valor
Rate atual até o valor programado em SP. Taxa definida em graus por minuto. Ajustavel de 0.0 a 100.0 °C por minuto.
Fung&o disponivel ao selecionar a opgao rREE, no parametro Pr.kY do Ciclo de Entrada.
E SP Tempo de Patamar. Permite definir o intervalo de tempo em que o processo deve permanecer na temperatura definida SP.
Ajustével de 0 a 9999. Em minutos.
Funcao disponivel ao selecionar a opgao ~REE, no pardmetro Pr.kY do Ciclo de Entrada.
E Pr Permite definir a execugao do programa de rampas e patamares:
Enable Prograim YES Executa um programa;
na N&o executa um programa.
Com saidas habilitadas (run = YES), o programa selecionado entra em execugédo imediatamente.
Funcao disponivel ao selecionar a opgao Pr, no parametro Pr.kY do Ciclo de Entrada.
run Permite habilitar ou desabilitar a atuag&o do controlador sobre o processo. Atua como uma chave, ligando ou desligando o
Run controlador.
YES Saidas habilitadas;
no  Saidas desabilitadas.
44  CICLO DE SINTONIA
Atun Auto-tune. Permite habilitar a sintonia automatica dos pardmetros PID (Pb, Ir, dE). Ver capitulo AUTO-SINTONIA DOS
Auto tune PARAMETROS PID.
YES Executar a sintonia;
no Sintonia automatica desligada.
Pb Banda proporcional. Permite definir o valor do termo Proporcional do controle PID em percentual da faixa maxima do tipo de
Proportional Band | entrada. Ajustavel entre 0.0 e 500.0.
Quando ajustado com 0, o modo de controle sera definido como ON/OFF.
Ir Taxa integral. Permite definir o valor do termo integral do controle PID. Em repeti¢Bes por minuto. Ajustavel entre 0.00 e
Integral Rate 55.20.
N&o utilizado ao selecionar o modo de controle ON/OFF (Ph = 0).
dk Tempo derivativo. Permite definir o valor do termo derivativo do controle PID. Em segundos. De 0 a 250.
Derivative Time | N0 utilizado ao selecionar o modo de controle ON/OFF (Ph = 0).
[t Tempo de ciclo PWM. Permite definir o valor do periodo da saida PWM. Em segundos. De 0.5 a 99.99.
Cycle time N&o utilizado ao selecionar o modo de controle ON/OFF (Ph = 0).
HYSE Histerese de controle. Permite definir o valor de histerese para o0 modo de controle ON/OFF. Programado em unidade de
Hysteresis temperatura.
Utilizado ao selecionar o modo de controle ON/OFF (Ph = 8).
R I5P
ACSP Setpoint de alarme 1 e 2. Permite definir o valor de temperatura para atuagéo dos alarmes 1 e 2.
Alarm SP
45 CICLO DE PROGRAMA
Ptol Permite definir o valor de erro maximo a ser admitido entre PV e SP durante a execugdo do programa. Se excedido, o

Program Tolerance

programa sera suspenso (interrompera a contagem de tempo) até que o erro fique dentro desta tolerancia.
Quando ajustado com 0, a fungéo serd desabilita.

P5PO SP’s de Programa, 0 a 9. Conjunto de 10 valores de SP que definem os diversos segmentos do programa de rampas e
PSP9
patamares.
Program SP
Z:E; Intervalos de tempo dos segmentos do programa. Permite definir o tempo de duragéo de cada um dos 9 segmentos de

Program Time

programa. Entre 0 e 9999 minutos.
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PE Alarme de segmento de programa (Alarme de Evento). Permitem definir os alarmes que devem ser acionados durante a
PEY execucdo de um determinado segmento do programa:
Program event aFF  N&o acionar alarme nesse segmento;
R { Acionar alarme 1 quando o programa atingir esse segmento;
RE  Acionar alarme 2 quando o programa atingir esse segmento;
R A2 Acionar alarmes 1 e 2 quando o programa atingir esse segmento.
Os alarmes adotados devem ser configurados com a fungao Alarme de Evento r 5.
rPEP Permite definir o nimero de vezes que o programa deve ser REPETIDO, além da execucéo inicial. Ajustavel entre 0 e 9999
Repeat Program vezes.
Apbs a Ultima execugdo, todas as saidas do controlador serdo desligadas (run = aFF).
4.6 CICLO DE ENTRADA
EYPE Permite definir o tipo de sensor de temperatura a ser utilizado. Ver Tabela 1.
Type Este deve ser o primeiro pardmetro a ser configurado.
dPPa Permite definir a posi¢ao do ponto decimal na indicacéo.
Decimal Point | Ao configurar a entrada (EYPE) com sensores de temperatura (J, K, Pt100, etc.), além da parte inteira da medida, o
parametro dPPa apresentara apenas os valores decimais (XXX.X).
Ao configurar a entrada (EYPE) com sinais lineares (mA, mV, V), o parametro dP,Pa determina a posigdo do ponto decimal do
valor medido (XXXX, XXX.X, XX.XX, X.XXX).
uriE Permite definir a unidade de temperatura a ser utilizada:
Unit L Graus Celsius (°C);
F  Graus Fahrenheit (°F).
ACE Permite definir a agéo de controle a ser utilizada:
Action rE Agao reversa. Em geral, usada em aquecimento;
d Ir Agao direta. Em geral, usada em refrigeragao.
ouktR Permite definir a fungéo das saidas:
outh oFF Saida nao utilizada;
a"':;'g Lkrl  Saida definida como saida de controle;
ou
R 1 Saida definida como saida de alarme 1;
R2 Saida definida como saida de alarme 2;
£020  Saida definida como saida de controle 0-20 mA (apenas para auk.d);
£M20  Saida definida como saida de controle 4-20 mA (apenas para ouk.d).
SPLL Permite definir o limite inferior de Setpoint. Deve-se selecionar o valor minimo de ajuste para os pardmetros relativos a SP
Setpoint Low Limit |(SP, R {5P, AZSP).
SPHL Permite definir o limite superior de Setpoint. Deve-se selecionar o valor maximo de ajuste para pardmetros relativos & SP
Setpoint High Limit  |(SP, R {SP, A2SP).
oFF5 Offset para PV. Permite acrescentar um valor a PV, de modo a gerar um deslocamento de indicagéo.
Offset
R iFu Permite definir a fung&o dos alarmes 1 e 2. Ver Tabela 4.
ReFu
Alarm Function
A HY Histerese dos alarmes 1 e 2. Permite definir a diferenga entre o valor medido em que o alarme é acionado e o valor onde é
AcHY .
. |desacionado.
Alarm Hysteresis
A ibL Permite definir o blogueio inicial de alarmes:
HEbL, YES Habilita o blogueio inicial;
Alarm Blocking
no N&o habilita o bloqueio inicial.
PrkY Permite definir o tipo de programa a ser adotado pelo controlador:
Program Type nanE  N&o adota nenhum tipo de programa;
rREE  Adota a fungdo Rampa ao Patamar;
Prali  Adota o programa de Rampas e Patamares completo.
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4.7

CICLO DE CALIBRACAO

Todos os tipos de entrada e saida sdo calibrados na fabrica. Se necessaria, a calibragdo deve ser realizada por um profissional

especializado.

Se este ciclo for acessado acidentalmente, deve-se passar por todos os parametros, sem alterar seus valores.

PRSS Entrada da senha de acesso. Pardmetro apresentado antes dos ciclos protegidos. Ver segéo PROTECAO DA
Password CONFIGURACAO.
inLC Declarag&o do sinal de calibracéo de inicio da faixa aplicado & entrada analégica.
Input low calibration
inHL Declarag&o do sinal de calibracéo de fim da faixa aplicado & entrada analdgica.
Input high calibration
Oull Declarag&o do valor presente na saida analdgica.
Output low calibration
OuHC Declarag&o do valor presente na saida analdgica.
Output high calibration
rSEr Permite resgatar as calibragdes de fabrica de entrada, saida analégica e SP remoto, eliminando alteragdes realizadas pelo
Restore usuario.
£J Permite ajustar a temperatura da Junta Fria do controlador.
Cold Junction
PASLC Permite definir uma nova senha de acesso, sempre diferente de 0.
Password Change
Prot Permite proteger a configuragéo:
Protection

I Apenas o ciclo de Calibragdo é protegido;

Os ciclos de Calibrag&o e Entrada sé&o protegidos;

Os ciclos de Calibragao, Entrada e Programa sao protegidos;

Os ciclos de Calibragao, Entrada, Programa e Sintonia sao protegidos;

Os ciclos de Calibrag&o, Entrada, Programa, Sintonia e Operacéo (exceto SP) séo protegidos;

OO wn £ w fu

Os ciclos de Calibrag&o, Entrada, Programa, Sintonia e Operagéo (incluindo SP) s&o protegidos.

NOVUS PRODUTOS ELETRONICOS LTDA.

917




5  TIPO DE PROGRAMA

O controlador possui 2 formas de executar os programas. O pardmetro Program Type (Pr.£Y) permite optar entre Rampa ao Patamar (-AEE) e
um programa completo de Rampas e Patamares (Pr). Também é possivel optar por ndo executar nenhum tipo de programa (nank).

O controlador apresenta os parametros de configurag@o de acordo com a selegéo feita pelo usuario.

51  FUNGAO RAMPA AO PATAMAR

Disponivel ao selecionar a opgéo ~AEE no parametro Pr.kY.

Nessa opgdo, ao limitar a poténcia entregue ao processo, o controlador atua de modo a permitir que a temperatura varie gradualmente de um
valor inicial até um valor final especificado, determinando um comportamento tipo Rampa. O valor inicial da Rampa sera sempre a temperatura no
inicio do processo (PV). O valor final sera o valor definido em SP.

O usuario determina a velocidade de subida (ou descida) da Rampa no parametro ~REE, que define uma taxa de variagdo da temperatura em
graus por minuto.

Ao configurar o pardmetro ~AEE com o valor 0.0, a Rampa serd desconsiderada e o controlador passara a operar sem limitagio na poténcia
entregue ao processo.

Quando o valor de SP for atingido, o controlador passara a controlar o processo no valor de SP (patamar) por um intervalo de tempo definido ou
indefinidamente.

O parémetro k SP, ajustavel entre 0 € 9999 minutos, determina a duracéo desse patamar. Ao final do patamar, o controle sera desabilitado (run =
na) e todas as saidas serdo desligadas.

Ao configurar o parametro £ P com valor o 0, o patamar segue indefinidamente, sem limite de tempo.

Um alarme pode ser associado ao final do patamar. A fungéo de alarme End.k determina que um alarme seja acionado ao fim do patamar. Valido
apenas quando & SP # 0.

A Temperatura

SP

Rampa Patamar Tempo

L

Figura 2

No retorno de um corte de energia elétrica, o controlador reiniciara automaticamente a execugao da fungédo Rampa ao Patamar. Se o valor de PV
for menor que o valor de SP, a Rampa reiniciara neste ponto até atingir SP. Se a temperatura for igual a SP, reiniciara a execugéo do Patamar.

5.2 PROGRAMA DE RAMPAS E PATAMARES COMPLETO

Disponivel ao selecionar a opgdo Prali no parametro Pr.kY.

O controlador permite elaborar 1 programa de rampas e patamares de temperatura. Esse programa é criado a partir da definicéo de valores de SP
e intervalos de tempo, definindo até 9 segmentos de programa.

A figura abaixo mostra um modelo de programa com 9 segmentos:

TEMPERATURA

SEGMENTO &

; P6
BEGMENTO 1 g :
‘ ! : sP8

"sre
sp0

et N St Nt ot St Nt Nt N TELPO
T T2 1 T4 T5 T8 ™ T8 T9

Figura 3

O programa criado fica armazenado permanentemente na memdria do controlador. Pode ser modificado livremente, executado sempre que
necessario e repetido quantas vezes forem necessérias.

Para executar um programa:

1. Desligar as saidas (run = na);

2. Habilitar a execugdo do pardmetro E.Pr = YES;
3. Disparar o inicio, ligando as saidas (run = YES).

Uma vez que a execucdo de um programa for iniciada, o controlador passaré a gerar automaticamente os valores de SP definidos para cada
segmento do programa. O ajuste de SP na tela de indicagéo ficaré bloqueado.
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53  FUNCAO TOLERANCIA DE PROGRAMA - Pkal

A fungao tolerancia de programa Pkal permite definir o limite de erro méximo entre os valores de PV e SP durante a execugéo do programa. Se
este limite for excedido, a contagem de tempo do segmento (Pt1...Pt9) sera interrompida até que o erro fique dentro da tolerancia estabelecida.

Com um valor > 0, o usuario indicara que é necessario dar prioridade a PV em relacéo aos valores de tempo determinados.

Ao programar a tolerancia com 0 (Pkak=0), o controlador executara o programa definido, sem considerar eventuais erros entre PV e SP. Assim,
0 usuario indicara que é necessario dar prioridade ao tempo de execucéo do programa.

54 PROGRAMAS COM POUCOS SEGMENTOS

Para executar um programa com menor nimero de segmentos, basta programar 0 para o intervalo de tempo do segmento que sucede o ultimo
segmento do programa desejado (Pk x=0).

SP PSP1 PSP2
PSP3
PSPO
| T1 T2 T3 | T4=0
» tempo
»
Figura 4

55 REPETIGOES SUCESSIVAS DE UM PROGRAMA

O programa elaborado pode ser repetido diversas vezes, sempre reiniciando imediatamente ao final de cada execugéo.

No ciclo de Programas, o pardmetro Repeat Program (rPEP) permite configurar o niimero de vezes que o programa deve ser REPETIDO. Ele
determina o numero de execugdes além da execugao inicial.

Ao programar o parametro com o valor 0, 0 programa sera executado uma Unica vez. Nao sera repetido.
Apos a Ultima execugéo do programa, todas as saidas do controlador serdo desligadas e 0 pardmetro run passara para a condigéo aFF.
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6  AUTO-SINTONIA DOS PARAMETROS PID

Durante a sintonia automatica, o processo sera controlado em modo ON/OFF no Setpoint programado e a fungdo Rampa ao Patamar serd
desabilitada. Em alguns processos, a auto-sintonia pode levar muitos minutos para ser concluida. O procedimento recomendado para execugéo é
0 seguinte:

e Programar SP para um valor préximo ao ponto em que operara o processo apos sintonizado.

e Habilitar a sintonia automética na tela Akun ao selecionar a opgéo YES.

e Selecionar a opgdo YES no parametro run.

Durante a sintonia automatica, o sinalizador TUNE permanecera aceso no frontal do controlador.

Durante a execugdo da sintonia automatica, grandes oscilagbes podem ser induzidas no processo ao redor do Setpoint. Verificar se o processo
suporta essas oscilagoes.

Se a sintonia automatica n&o resultar em controle satisfatério, a tabela abaixo apresenta orientagdes sobre como corrigir o comportamento do
processo:

PARAMETRO PROBLEMA VERIFICADO SOLUGAO
Resposta lenta Diminuir
Banda Proporcional
Grande oscilag&o Aumentar
Resposta lenta Aumentar
Taxa de Integracéo
Grande oscilag&o Diminuir
Resposta lenta ou I
vat instabilidade Diminuir
Tempo Derivativo Instal
Grande oscilag&o Aumentar
Tabela 3
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7 DESCRICAO DAS FUNCOES DE ALARME

Os alarmes de minimo e maximo sao utilizados para sinalizar valores extremos da temperatura. Esses valores extremos sao definidos nas telas

R ISP e R2SP.

Os alarmes diferenciais sdo utilizados para sinalizar desvios entre a temperatura e o Setpoint de controle (SP). Os valores definidos pelo usuario
nas telas A {SP e R2SP representam os valores desses desvios.

0O blogueio inicial impede o acionamento dos alarmes quando o controlador for ligado até que a temperatura atinja pela primeira vez o valor de SP.
O alarme de erro no sensor permite sinalizar falhas no sensor.

A fungéo Fim de Patamar (End.k) determina que um alarme seja acionado ao fim do patamar.
Com o alarme de evento, um alarme serd acionado durante a execugéo de um determinado segmento do programa.
A tabela abaixo ilustra a operagéo de cada fungao de alarme, utilizando o alarme 1 como exemplo, e apresenta o codigo de identificacédo nas telas

R iFueReFu:
TELA TIPO ATUAGAO
aFF Inoperante A saida néo é utilizada como alarme.
Lo Valor minimo ON — Py
(Low) SPAn
Hi Valor maximo v ON
(High) SPAN
diF Diferencial oN | P> | on on N
(Differenﬁal) SV-S?An SAV SVA+SPAn SV+SPAn SV SVA-SPAH
SPAn positivo SPAn negativo
diFL Minimo Diferencial oN | —Prv oN PV
(Differenﬁal LOW) sv -gPAn SAV SAV SV - SPAn
SPAn positivo SPAn negativo
d iFH Méximo Diferencial Ny by o PV
(Differential High) SV svesean sviSean &V
SPAn positivo SPAn negativo
{Err Sensor aberto Acionado quando o sinal de entrada da PV é interrompido. Fica fora dos limites de
(Input Error) faixa ou Pt100 em curto.
EndE Fim de Patamar Aciona ao final do tempo de patamar.
Uma vez que o alarme seja acionado, 0 acionamento de qualquer tecla o desativara.
rS Evento Acionado em um segmento especifico de programa.
(Ramp And Soak)

Tabela 4

Onde SPAn se refere aos Setpoints de Alarme SPR {, SPRZ.
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8 PROBLEMAS COM O CONTROLADOR

Erros de ligag&o e configuragéo inadequada representam a maioria dos problemas apresentados durante o uso do controlador. Uma reviséo final
pode evitar perda de tempo e prejuizos.

O controlador apresenta algumas mensagens, que tem o objetivo de auxiliar o usuério a identificar problemas:

MENSAGEM DESCRlCAO DO PROBLEMA
L___] Sensor medindo uma temperatura abaixo da minima especificada.
7] Sensor medindo uma temperatura acima da maxima especificada.

Falha no controlador ou erro no sensor. Exemplos: Termopar aberto, Pt100 aberto, em curto-circuito ou mal ligado.
Ao persistir a mensagem Erra apés uma andlise da instalagéo, entrar em contato com o fabricante, informando o

numero de série do equipamento.

Tabela 5

8.1 OBTENGAO DA VERSAO E DO NUMERO DE SERIE DO CONTROLADOR

Ao ligar, o controlador mostra em a vers&o de firmware durante 3 segundos. Para obter o nimero de série, basta ligar o controlador enquanto
mantém a tecla [ « | pressionada.

Essas informagdes s&o necessarias durante eventuais consultas ao fabricante.
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9 ESPECIFICACOES

DIMENSOES: ............oooeiiimmennreeeeseeveoessessssssss e esssssssssssssssss s sssssssssssss e ssssssesssssss s sssssssssss s essesssssssssnsssssei 48 x 48 x 110 mm (1/16 DIN)
LTSI o] o)1= (o U oESTTOSU SOOI 150 g
RECORTE NO PAINEL: ..ottt 45,5 x 45,5 mm (+0,5 -0,0 mm)
ALIMENTAGAD: .......ooooeeveeeeeeeee et s ss s ses s ssee e se s eessee e 100 a 240 Vcalce (£10 %), 50/60 Hz
OPCIONGI 24 V- ..ottt s s E AR bRttt 12a24 Vec /24 Vea (-10 % / +20 %)
CONSUIMIO MAXIMO: 1.1 ertreseseiseseeseseseeeeseesee b s st ss e b s s s o8 eE e R bR 842 E 2R R bbbt 6 VA
CONDIGOES AMBIENTAIS:
TEMPETAtUIA 08 OPEIAGAD: .......vuiveveirieiscisiteise ettt sttt et bbbt s st bbb s s b s bbb bR bbb bbb bbb 5a50°C

..80 % max. até 30 °C

Para temperaturas maiores que 30 °C, diminuir 3 % por °C.
Uso interno | Categoria de instalag&o Il | Grau de poluigdo 2 | Altitude < 2000 m.

ENTRADA ...ttt s bbb s s s bbbttt Termopares, Pt100 (conforme Tabela 1)
RESOIUGAO INEEINA: ..ottt 32767 niveis (15 bits)
RESOIUGAO A0 AISPIAY ..ottt 12000 niveis (de -1999 até 9999)
Taxa de [eitura da @NErATA: ... ..ottt Até 55 por segundo
3 14T 1o OO Termopares J, K, T, E: 0,25 % do span £1 °C

Termopares N, R, S, B: 0,25 % do span +3 °C
.................................................................................................................................................................................................. Pt100: 0,2 % do span
.............................................................................................................................................. Pt100 e termopares: >10 MQ
MEIGAO O PHI00: ...ttt bbb bbb Tipo 3 fios, (a=0,00385)
Com compensagédo de comprimento do cabo, corrente de excitagéo de 0,170 mA.
Todos os tipos de entrada calibrados de fabrica. Termopares conforme norma NBR 12771/99, RTD’s NBR 13773/97.

SAIDAS
OUTA T QUTC....eeeeeeseee ettt sttt Relé SPST-NA: 1,5 A /240 Vca, Uso geral, carga resistiva; 100 k ciclos
(O 101 1= T Pulso de tensao para SSR, 12 V max. / 20 mA
OUTD (RPRIRRR)....coietecireeeseeieeetsese s s st sessssss st ssss st sttt ssessessassesssssssssssssssessnssessassssones Relé SPDT: 3 A/ 250 Vca, uso geral
OUTD (RAR).....ooieiiteictsie ettt sttt bt 0-20 mA ou 4-20 mA, 550 Q max. 31000 niveis, Isolada

COMPATIBILIDADE ELETROMAGNETICA: ..........cooiiiioseneeeeeveveeeeeeessssssseesesessesessesssssseseessssssssesess s EN 61326-1:1997 e EN 61326-1/A1:1998

SEGURANGA: ...t EN61010-1:1993 e EN61010-1/A2:1995

INTERFACE USB: ...ttt USB Mini B 2.0, classe CDC (porta serial virtual), protocolo Modbus RTU.

PAINEL FRONTAL: ..ottt sttt st bbb bbbttt b s bas IP65, policarbonato UL94 V-2

INICIA A AOPERAGAO: ..........oooovoveeee oo sssssessss s e ss s s 3 segundos apos ligado.

CERTIFICAGOES: ............ooovvvevooeoeeeseese e eeessveeessssssss e ssssssssssss s ssssssssss s sssssssssss s sessssssenssss s ssssssssssssnnnses CE / UL (FILE: E300526)
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10 IDENTIFICACAO

A etiqueta fixada ao controlador apresenta a identificagdo do modelo, conforme a descrigéo abaixo.
N480D-A-B
Onde A=
RP: OUTA: Relé; OUTB: Pulso
RPR: OUTA: Relé; OUTB: Pulso; OUTD: Relé
RAR: OUTA: Relé; OUTB: Pulso; OUTC: Relé; OUTD: mA
RRR: OUTA: Relé; OUTB: Pulso; OUTC: Relé; OUTD: Relé
Onde B =
Em branco: Alimentagao 100~240 Vcalcc
24V: Alimentacéo 12 a 24 Vec / 24 Vea
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11 GARANTIA

As condigdes de garantia se encontram em nosso website www.novus.com.br/garantia.
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